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NVUJQ�I�QSUl[S�HLoTb\�NVUJQ/GlxPQ�\ATbI7xPQ�\g�bQSx�efT8GldOR�I�Q�w}GlLoNPQ�RlLuÐ�Q�\VQS_�N�a®\VT8KòNVUJQ|\gQSxVGldoNVx�Tbas[{NP\g[bRlLONVLoT8_l[bd:NPQSxPN
xVGlLONPQb�Y��UlQ{xP�HxPNPQSKM[]NVLke(NPQSxVNPQ�\/ iT8GldkR-I�Q{[]I:doQ(NPT�t:_lR�NVUJQ{I7GJj*I@��xP�}xVNPQSKM[]NVLOe�[bdOdo�qQS_}GlK^Q�\$[]NVLO_Jj
xVe$UJQSRlGldoQSxATba'NVUJQ
Zl\VTbjb\g[bKq�

��UlLkxAQf§H[bK^Z:doQ
xVUJT³ `x�NVU7[]N`LoN`e�[b_nI�QXR7Lu¨�e�GldoNANPT�NPQSxPN`Q��bQS_�xVKM[bdOd�efT8_7e�GJ\V\VQS_@N�Zl\VTbjb\$[bKMx
 `LoNVU�NP\g[bRlLONVLoT8_l[bdlNPQSxVNAxgGlLoNPQSx��'©�Q/_JT�  RlLkxVe�GlxVx3TbNVUJQ�\�K^Q�NVUJTHRlx�TbahNPQSxPNVLO_Jj�efT8_le�GJ\g\VQS_�N�Zl\VTbjb\$[bKMx��
^`_gÅ Æ d�Çg����dªÈÊÉ Ë|�TÌ
��UJQ�\gQMLOxX[-dO[]\gjbQ^I�THRJ��Tba� �Tb\V��LO_�NVUJQ�jbQS_JQ�\g[bd�[]\VQS[nTbaANPQSxPNVLO_Jj-efT8_le�Gl\V\VQS_@NXZl\VTbjb\g[bK�x��M~DN
e�[b_
I�QXRlLo�HLORJQSR0LO_@NPT�e�[]NPQ�jbTb\gLoQSx|I7[bxPQSR-T8_qt7�bQ
ef\$LoNPQ�\gLO[H�3��[]I7doQM�]�O�
T8_-Z7[]jbQ{� ¸ e�dO[bxVxgLut7QSxANVUJQX\gQSdO[]NPQSR
 �Tb\V�*R7LOxVe�GlxVxVQSRqLO_0NVUlLOx�xPQSefNVLOT8_nLO_@NPT^NVUJQSxPQ
ef\$LoNPQ�\gLO[H�

��UJQ�t7\gxVN�ef\$LoNPQ�\gLoT8_±LOx�NVUJQqxPTb\VNVx�Tba|Q�\V\VTb\gx{NVUl[]NM[]\gQ0RlQ�NPQSefNPQSR��"~�_±NPQSxPNVLO_Jj¥[�Zl\gTbjb\g[bKq�
T8_JQ� �T8GldORÔdOLo�bQ�NPT¦QS_lxVGJ\VQ�NVUl[]N0a®Tb\qQ��bQ�\V�âLO_lZ7GJN�NVUlQ�efTb\g\VQSefN���Tb\0RlQSxVLo\VQSR��`T8GJNPZ7GJNqLOx*[bdo A[S�Hx
jbQS_JQ�\g[]NPQSR [b_lR±NVUl[]N^_JT�LO_lefTb\V\VQSefN�T8GJNPZ:GJN{Lkx(Q��bQ�\^jbQS_lQ�\g[]NPQSR��"�`UJQ�\VQq[]\VQqxPQ��bQ�\g[bdA A[S�Hx^NPT�RJT
NVUlLOx°<7NVUJQ{K^T8xPN|efT8K�K^T8_�Lkx�NPT�efT8KMZ7[]\VQ{NVUJQ([befNVGl[bd�T8GJNPZ7GlN�TbI7xPQ�\V�bQSR� `LoNVUnNVUJQ(RlQSxVLo\VQSRqT8GlNPZ7GJN��
��QSe�[bGlxPQ� iQ�K�[S��I�QMLO_@NPQ�\VQSxPNPQSR¥LO_¥NPQSxPNVLO_Jjn[nxPQSefNVLoT8_¥Tba�[qZ7\VTbjb\g[bK NVUl[]N{efT8_�NV[bLk_lxX_JT-T8GlNPZ7GJN��
doQ�N�GlxYjbQS_JQ�\g[bdOLO°�Q{[b_lR�xV[��nNVUl[]N/LO_�NPQSxPNVLO_Jj0[*Zl\VTbjb\g[bK  �Q{ �T8GldOR�dOLo�bQ(NPTqxPNV[]NPQMxPT8K^Q�[bxVxPQ�\VNVLOT8_lx
Tb\�LO_@�¡[]\gLk[b_�NVxA[]I�T8GJN�NVUJQ|Z7\VTbjb\g[bKÙ[b_lR0Ul[S�bQ�NVUJQ�NPQSxPNPQ�\�RlQ�NPQSefN��}LoT8dk[]NVLoT8_lxiTbahNVUJT8xPQ/[bxVxPQ�\gNVLoT8_lx�Tb\
LO_@�¡[]\$LO[b_�NVxS��FHLO_7efQ�[bxgxPQ�\VNVLoT8_lx/[]I�T8GJN�T8GJNPZ:GJN/e�[b_�I�Q�K�[bRJQb�sRJQ�NPQSefNVLO_lj-[bxVxPQ�\VNVLoT8_��HLoT8dO[]NVLOT8_lx/e�[b_
RJQ�NPQSefNXQ��bQ�\g��Q�\V\gTb\/NVUl[]NXefT8K^Z7[]\gLk_Jj0T8GJNPZ7GJNVx/e�[b_¥RlQ�NPQSefN��{~�_�[bRlRlLONVLoT8_nNPT�RJQ�NPQSefNVLO_JjqZl\gTbjb\g[bK{´
xPZ�QSe�Lut:e(Q�\V\VTb\$x��sRJQ�NPQSefNVLO_lj-efT8KMK^T8_�efT8_le�GJ\g\VQS_lef��Q�\V\VTb\gx/e�[b_�I�Q{�bQ�\V��GlxPQ�a¬Gld �(WYQS[bRldOT}eg�}x���Rl[]NV[
\g[befQSx��:[b_lR-xPNV[]\V�][]NVLoT8_-[]\gQ
[bdOd�efT8KMK^T8_7do�*dOT@Tb�bQSR}´�a®Tb\`efT8_lR7LoNVLoT8_lx���rJTHe�GlxVLk_Jj^T8_-[MxVLk_Jj8doQ/e�dO[bxVx�Tba
Q�\V\VTb\$x�e�[b_�[be$UlLoQ��bQYjb\VQS[]NPQ�\iQf¨*e�LoQS_lef��[b_lRMI�Q�NPNPQ�\3j8G7[]\g[b_�NPQ�QSxiT8_^t�_lRlLO_Jj�[bdOdlxgGlegU^Q�\g\VTb\gx� |LoNVU^_JT
a¬[bdOxPQX[bdO[]\gK�x��i�GJ\�xP�HxPNPQSKM[]NVLke/NPQSxPNPQ�\|e$UJQSeV�Hx|ayTb\`[bxgxPQ�\VNVLoT8_q�HLoT8dO[]NVLOT8_lx�[b_lRqRJQ�NPQSefNVxYRJQS[bRldOT}eg�}x��

� xPQSefT8_lRÎef\gLONPQ�\gLoT8_¦LOx� `UJQ�NVUlQ�\M[�NPQSxPNVLO_Jj¥K^Q�NVUlT}R e$UJQSeV�HxMNVUl[]NM[¥Zl\VTbjb\g[bK Ul[bx�xPT8K^Q
Zl\VTbZ�Q�\VNµ��a®Tb\|[bdkdhLO_JZ7GlNVx�Tb\|K^Q�\gQSdo��NPQSxVNVx|[�Zl\VTbjb\g[bK�T8_�T8_JQ
Lk_JZ7GJN���©ÔLoNVUnNVUJQ
dO[]NPNPQ�\S�:NPQSxPN|e�[bxVQSx
_JQ�QSR"NPT�I�Q�jbQS_JQ�\g[]NPQSR±NVUl[]N�efT��bQ�\�[bdkd3LO_JZ:GJNVxXT8_" `UlLOe$U¥NVUJQ*Zl\VTbjb\$[bK£xgUJT8GldOR�I�Q�NPQSxPNPQSR��¥�GJ\
NPQSxPNPQ�\^NPQSxPNVx�[�Zl\VTbjb\g[bK£a®Tb\{[�xVLO_lj8doQ�LO_lZ7GJN��+Ñ F}Q�QnF}QSefNVLoT8_ �]�ï�}�ôË�a®Tb\{[�RlLOxVe�G7xVxVLoT8_�Tba`NPQSxPN^e�[bxPQ
jbQS_JQ�\g[]NVLOT8_-a®Tb\`GlxPQ/ `LONVU0T8GJ\�NPQSxPNPQ�\S�ôÒ

� NVUlLo\$Rqef\gLoNPQ�\gLoT8_�LOx� `U7[]N`j8Gl[]\g[b_@NPQ�Q�[MNPQSxPNPQ�\YZl\VT³�}LORlQSx�NVUl[]NYNVUJQXQ�\V\VTb\$x`LoN�t�_lRlx�[]\VQ{[bdOd
Tba�NVUJQ�Q�\V\VTb\gx(Zl\VQSxVQS_�N�LO_¥NVUlQ�Zl\gTbjb\g[bKq���óNPQSxPNPQ�\�NVUl[]N{efQ�\gNVLut7QSx{LoNVx
\gQSxVGldoNVx{[]\VQ0efT8K^Z7doQ�NPQ0[b_lR
efT8_lxVLkRJQ�\gx�[bdOdlZ�T8xgxVLoI7doQ�LO_lZ7GJNVx�Ñ®NVUJQYxPQSefT8_lR�ef\$LoNPQ�\gLoT8_:Ò�LOx�e�[bdOdoQSR�[ 670=;L8 ÍÁ0=; ����UJQ|xP�}xVNPQSKM[]NVLOe�NPQSxVNPQ�\
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j8Gl[]\g[b_@NPQ�QSxYLoNVx�\VQSxVG7doNVxAI7GJN�efT8_lxVLkRJQ�\gx�T8_ldO��T8_JQ
Lk_JZ7GJN��HxPT�LoN�Lkx�_JTbN`[^�bQ�\gLot7Q�\S�
�Öa®T8GJ\VNVU�ef\gLoNPQ�\gLOT8_�LOx| `UJQ�NVUlQ�\|NVUJQ{NPQSxPNPQ�\/ �Tb\V�Hx|T8_�NVUJQ�[befNVGl[bd'Zl\VTbjb\$[bK2Tb\�\VQSw}GlLo\VQSxY[

xPZ�QSe�Lut:e�[]NVLOT8_0Tb\|K^THRJQSd�Tba�NVUJQXZl\VTbjb\$[bKq�i�GJ\�NPQSxPNPQ�\Y �Tb\V�}x�T8_qNVUJQXZl\gTbjb\g[bKóLoNVxPQSdOaµ�
r'Loa®NVU*[b_7R�t�_l[bdOdo�b�@ iQ/e�[b_qe�dO[bxVxgLoay�^NPQSxVNPQ�\gx�I7[bxPQSR*T8_* `UJQ�NVUlQ�\�NVUlQ���Z�Q�\Va®Tb\gK<xVNV[]NVLOe�[b_l[bdu¢

�HxVLOxATb\|[befNVG7[bdOdo�*\gGl_*NVUJQXZl\gTbjb\g[bK�NPTMI�Q/NPQSxPNPQSR�����UJQ/xP�HxPNPQSKM[]NVLOeXNPQSxPNPQ�\|\$Gl_lx�NVUJQXZl\gTbjb\g[bKq�
©�Q(_lT�  xVGl\V�bQ���NVUlQ/t7QSdOR0Tba'efT8_le�GJ\V\gQS_�N�Z7\VTbjb\g[bK�NPQSxPNVLk_JjJ�

sTt�Întus Ï!��Ð���}ÒÑ�Ó���Ñ\ÔnÕ�Öª�
z T}RJQSd�egUlQSeV�HLO_Jj�NPT@T8dkx��@Tb\�K^THRJQSd�egUJQSeg�bQ�\gx��J�bQ�\gLOay�MZ7\VTbZ�Q�\VNVLoQSx�Tba�K^T}RlQSdOx3Tba�efT8_le�GJ\V\VQS_@NAxP�}xVNPQSKMx��
��UJQSxVQ�K^THRJQSdOxX[]\gQ�Qf§HZl\VQSxVxPQSR±LO_¥xVZ�QSe�Lk[bd ´�Z7GJ\VZ�T8xPQ^K^THRJQSdOLk_Jj-dO[b_Jj8Gl[]jbQSxS� z THRJQSd�egUJQSeg�bQ�\gx{N �}ZJ¢
LOe�[bdOdO��QS_}GlK^Q�\g[]NPQ*[bdOd�\gQS[begUl[]I7dOQ�Zl\VTbjb\$[bKªxPNV[]NPQSx{NVUJ\VT8Glj8U¥NVUJQ�KMT}RJQSdi[b_lR+e$UJQSeV�+Zl\VTbZ�Q�\VNVLoQSx/Tba
NVUJT8xPQ|xPNV[]NPQSx��3��UlQ��{[]\VQ`�bQ�\gLut7Q�\gx×mÁNVUl[]N3LOxS�8NVUJQ��^efQ�\VNVLoa®�(NVU7[]N�NVUJQ`K^THRJQSdlU7[bx�efQ�\VNV[bLO_�Zl\VTbZ�Q�\VNVLoQSx
a®Tb\�[bdOd�LO_JZ7GlNVx���~�_JZ7GlNVx�[]\gQ/N �}Z7LOe�[bdOdo�*_JTbN�Ul[b_lR7doQSR�xVQ�Z7[]\g[]NPQSdo�b�lI:GJN�[]\VQXefT8_lxVLORlQ�\VQSR0LOK^Z7dOLke�LoNVdo��I@�
Qf§J[bKMLO_lLO_lj�[bdkd�xPNV[]NPQ
NP\g[b_7xVLoNVLoT8_lxATba�NVUJQ
KMT}RJQSd �

z T}RJQSd/e$UJQSeV�bQ�\$xn�HLoQ�  NVUJQ¥NV[bxV�âTba(t:_lRlLk_Jj"NVUlQ�\VQS[begUl[]I:doQ¥Zl\VTbjb\$[bK xPNV[]NPQSxn[bx K > 4 > 0°D
K�FH4\ML0Ä0OØ3F�RÙ9Q;J4 > 8o97B �"��UJQ�xVNV[]NPQ0xVZ7[befQ�Tba|[�Z7\VTbjb\g[bK£LOx
NVUlQ*xPQ�N{Tba`[bdOdiZl\VTbjb\$[bK¤xPNV[]NPQSxS� z THRJQSd
egUlQSeV�bQ�\gx(t:_lR¥NVUJQMZ�T8xVxVLoI:doQ�Z7[]NVUlxXNVUl\VT8GJj8U�NVUJQ K > 4 > 0AC\;J4IF�2 Tba�[qZl\VTbjb\g[bK�<�NVUJQMjb\g[]Z7UhÕ�x
_JTHRJQSx
[]\VQ�Zl\gTbjb\g[bKÏxPNV[]NPQSx��XxVT ayT8dOdOT� `LO_lj"Z�T8xVxVLOI7doQ�NP\g[b_lxVLoNVLOT8_lx*I�Q�Nµ iQ�QS_ xPNV[]NPQSxndoQS[bR7xqNPT NVUJQ¥xPQ�N-Tba
\VQS[be$Ul[]I7doQ�xVNV[]NPQSx��q��UJQ^a¬Gl_lRl[bK^QS_@NV[bd�e$Ul[bdOdoQS_JjbQ�Tba�Qf§HZ7doTb\$LO_Jj0NVUJQ�xPNV[]NPQ*xPZ7[befQ�TbaA[nefT8_le�GJ\V\VQS_@N
Zl\VTbjb\$[bK2LOx�NVUlQXQf§HefQSxgxVLo�bQ(_}GlK(I�Q�\�Tba'Z7[]NVUlx��ArJTb\�[MRJQ�NPQ�\gKMLk_lLOxPNVLOe�xPQSw}GJQS_@NVLO[bd�Zl\gTbjb\g[bKó `LONVU-_JT
efT8_le�GJ\g\VQS_lef�qNVUJQ�\VQ{LOx�T8_7do�0T8_JQ(Z:[]NVU-a®Tb\Y[b_@�-j8Lo�bQS_�LO_JZ7GlN��i~�_�efT8_@NP\g[bxPN���efT8_le�Gl\V\VQS_@N`Zl\VTbjb\$[bKMx�Õ
Z�TbNPQS_�NVLk[bd�xVegUJQSR7GldoQSxAdoQS[bR*NPTM[b_0Qf§}Z�T8_JQS_@NVLO[bd�Qf§HZ7doT8xVLoT8_0LO_*NVUJQ/_}GlK(I�Q�\ATba�Z�T8xgxVLoI7doQ|Z7[]NVUlx���c3�bQS_
a®Tb\MefT8_le�GJ\V\VQS_@N�Zl\VTbjb\g[bK�x�Tba|K^THRJQ�\g[]NPQ-xVLO°�Qb��NPQSxPNVLO_Jj�Q��bQ�\V�¦xVLO_lj8doQ�Z:[]NVU LOx�GlxVGl[bdOdO�¥LO_Ja®QS[bxVLoI7doQb�
��U}Glx
KMT}RJQSdiegUJQSeg�bQ�\gx^K{GlxPN
NP\$LOK«NVUJQ0xPQS[]\ge$U"xVZ7[befQ�I}�¥LORJQS_@NVLoa®�}Lk_JjqZ7[]NVUlx(NVUJ\VT8GJj8U+NVUJQ�jb\$[]Z7U
NVUl[]N�[]\VQ�QSw}GlLo�][bdoQS_�N�LO_�NPQ�\gKMxATbahNVUJQSLO\�QfÐ�QSefNAT8_0Zl\VTbjb\g[bKòI�QSUl[��}LoTb\��}[b_lR*a®T8dOdoT³  [bxAa®Q� ÔZ7[]NVUlxA[bx
Z�T8xVxVLoI:doQ|a®\VT8K�QS[be$UnxPQ�N`Tba�QSw}GlLo�][bdoQS_@N�Z7[]NVUlx��

F}NV[]NPQ#´@xPZ:[befQXe�[begUlLO_lj([bdojbTb\gLONVUlKMxÛÚ���×|p�� ÚrÜ []\VQ|T8_lQ|K^Q�NVUJTHR�ayTb\�Zl\gGl_7LO_Jj/NVUJQ�_@G7K
I�Q�\3Tba
Z7[]NVUlxXNVUl[]N
K{GlxPN/I�QMxPQS[]\ge$UJQSR�������\VQSK^QSK(I�Q�\gLO_Jj0Zl\VQ��HLoT8Glxgdo�-�HLOxVLoNPQSR�xPNV[]NPQSxS��[-KMT}RJQSd�e$UJQSeV�bQ�\
e�[b_�LkRJQS_�NVLOay�{Z7[]NVUlx�NVU7[]N3T��bQ�\$dO[]Z�[b_lR�[S�bT8LOR�xPQS[]\ge$UlLO_JjXNVUlQ`xV[bK^Q�Z:[]NVU�xPQ�j8K^QS_@NiKMTb\VQ�NVUl[b_�T8_lefQb�

z T}RJQSd�e$UJQSeV�bQ�\$x|GJNVLkdOLo°SLO_Jj{xPNV[]NPQ#´@xPZ7[befQ(Qf§}Z:doTb\g[]NVLoT8_qUl[��bQ
I�Q�QS_qxVUJT³ `_0NPTMI�Q�QfÐ�QSefNVLO�bQ
LO_
�bQ�\gLoa®�HLO_JjXKM[b_@�^[bxPZ�QSefNVx�Tba�K^THRJQSdOx�Tba�efT8_le�GJ\g\VQS_�N�xP�HxPNPQSKMx��}LO_le�dOGlR7LO_Jj|e$UJQSeV�HLO_Jj(ayTb\i�}LOT8dO[]NVLoT8_lx�Tba
GlxPQ�\P´�Zl\VT��HLORJQSR�[bxVxPQ�\gNVLoT8_lxYTb\XLO_@�¡[]\gLk[b_�NVx�[b_lR�a®Tb\|t�_lRlLO_Jj�Zl\VTbI7dOQSKMx|xgGlegU�[bx/RJQS[bRldOT}eg�}x��cÝY_Ja®Tb\P¢
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NVGl_l[]NPQSdO�b�lNVUJQ��q[]\VQX\VQSxVNP\gLOefNPQSR-NPT��bQ�\gLoa®�}LO_lj{Z7\VTbZ�Q�\VNVLoQSxATba�[MK^THRJQSd Õ�x�[]I:xPNP\g[befNVLoT8_nTba�NVUlQ
xP�HxPNPQSKq�
��UJQSxVQM�bQ�\gLut:e�[]NVLOT8_lx/Zl\VT³�}LkRJQM_JT-Zl\gT@Tba�NVUl[]N([b_"LOK^Z7dOQSK^QS_�NV[]NVLOT8_�Tba�NVUJQ�xP�HxPNPQSKªxg[]NVLOx�t7QSx/NVUlT8xPQ
Zl\VTbZ�Q�\VNVLOQSx��

�GJ\`TbIHÈ�QSefNVLO�bQSx` �Q�\VQXNPT�I7GlLOdOR0[^NPQSxVNPQ�\|NVUl[]N|TbZ�Q�\g[]NPQSx�T8_�[b_n[befNVGl[bdsZl\VTbjb\g[bK [b_lR-RJT}QSx
_JTbN'\VQSw}GlLo\VQA[/K^THRJQSd@Tba:NVUJQAZl\gTbjb\g[bK NPT/I�QiI7G7LOdoN����`UlLOx�K^QS[b_lx'NVUl[]N�K^THRJQSd ´@e$UJQSeV�HLO_Jj�NPQSe$Ul_JT8doTbjb�
e�[b_l_JTbNAI�Q�RlLo\VQSefNVdo�M[]Z7Z7dOLoQSR�NPT{T8Gl\�Z7\VTbI7doQSKq��F}NV[]NPQ#´@xPZ:[befQXQf§}Z:doTb\g[]NVLoT8_�Tba�[b_0[befNVGl[bd�LOKMZ7doQSK^QS_H¢
NV[]NVLoT8_�Tba�[�xP�HxPNPQSK LOx`K^Tb\gQ(egU7[bdOdoQS_Jj8LO_lj^NVUl[b_nQf§HZ7doTb\$[]NVLoT8_qTba�[�KMT}RJQSd Õ�x`xPNV[]NPQ{xPZ7[befQb���ÖK^THRJQSd
xPZ�QSe�Lut7QSx�Qf§H[befNVdo�� `Ul[]N3LO_layTb\gK�[]NVLoT8_MRJQft:_lQSx3[XZ7\VTbjb\g[bKqÕ�x�xPNV[]NPQQ<HNVUJQ`I7\VQ��}LON ��Tba�NVUlLOxiLO_Ja®Tb\gKM[]NVLoT8_
doQS[bRlxiNPT�[(KM[b_7[]jbQS[]I7doQ�_@GlK(I�Q�\3TbasxVNV[]NPQSx��H `UlLOe$U�e�[b_*QS[begU0I�Q�j8Lo�bQS_0[{Gl_lLOw}GJQ�LORlQS_�NVLut:Q�\S���`UJQSxPQ
LORJQS_@NVLut7Q�\$x
e�[b_±I�Q�GlxPQSR±LO_+NVUJQ*RlQ�NPQSefNVLoT8_¦Tba�Zl\VQ��HLoT8GlxVdO��xVQ�QS_±xVNV[]NPQSx�ayTb\{NVUJQ*Z7GJ\VZ�T8xPQMTba`Z7[]NVU
Zl\gG7_lLO_JjqÑ®Qb��jJ�o��xVNV[]NPQ#´@xPZ7[befQ�e�[begUlLO_lj@Ò$�3~�_-efT8_�NP\$[bxPN��:[b_�[]\VI7LoNP\g[]\g��Zl\VTbjb\$[bKqÕ�x`xPNV[]NPQ{LOx�RJQft�_JQSR0I@�
NVUJQ(�¡[bdOGlQSx`Tba�[bdOds�¡[]\$LO[]I7doQSx`NVUl[]NYefT8G7dORnLO_HÞ:GJQS_lefQXNVUlQ
I�QSUl[S�HLoTb\|Tba�[b_��-Tba�NVU7[]N|Zl\gTbjb\g[bKqÕ�xYefT8K�¢
Z�T8_JQS_@NVx�����UlLOx�Lkx�GlxVGl[bdOdO��K^Tb\VQXLk_JayTb\$KM[]NVLoT8_0NVUl[b_-e�[b_nI�Q/QS_lefT}RlQSR-LO_q[^ A[S�0NVUl[]N`[bdkdoT� `x�\g[]Z7LOR
LORJQS_@NVLut:e�[]NVLOT8_0Tba�Zl\gQ��}LoT8G7xVdo��´��}LOxgLoNPQSR�xVNV[]NPQSx��i��U}Glx�[�NPQSxPNPQ�\|NVUl[]N`[]NPNPQSK^Z7NVx�NPTMQf§HZ7doTb\VQ�NVUJQ(xPNV[]NPQ
xPZ7[befQ^TbaA[*Zl\VTbjb\g[bKªe�[b_l_JTbNXKM[]�bQMGlxVQ{TbaAe�[begU7LO_JjqTb\/TbNVUJQ�\
KMQ�NVUJT}R7x�Tba3Zl\gG7_lLO_Jj�NVUl[]N/\VQSw}GlLo\VQ
xPNV[]NPQ{LORJQS_@NVLut:e�[]NVLoT8_��
sTt�Înt�Î ß¸�Qz��\Õ�ÑáàpÖªzT}�ânã7Õ�ã
F}NV[]NVLOe([b_l[bdo�HxVLOx�Tba�[�Zl\VTbjb\g[bK LO_@�bT8do�bQSx`RJQSR7Gle�LO_Jj^Zl\gTbZ�Q�\gNVLoQSx�Tba�NVUJQ(Zl\VTbjb\g[bK2I@�qQf§J[bKMLO_lLk_JjMLoNVx
xPT8GJ\$efQ{Tb\�TbIHÈPQSefNXefTHRJQb�X��UJQSxPQ�[]ZlZl\gT8[begUJQSx/[]\VQ^dOLkKMLoNPQSR�LO_n |Ul[]NY[bxVZ�QSefNVx�TbaiNVUJQ{Zl\VTbjb\g[bKãNVUJQ��
e�[b_ �bQ�\gLOay�±LO_¦\VQS[bxPT8_l[]I:doQ-[bK^T8Gl_@NVx^Tba�xPZ7[befQ-[b_lR NVLkK^Qb� �ANPNPQSK^ZlNVxMNPT�QSK{GldO[]NPQnNVUJQqI�QSUl[S�HLoTb\
Tba�NVUJQ�Zl\gTbjb\g[bK T8_�[bdkdsZ�T8xVxVLOI7doQ
LO_lZ7GJNVx�Nµ�@Z:LOe�[bdOdo�qQS_lR�GJZ�efT8_lxVG7KMLO_Jj�a®[]\/K^Tb\VQ{\VQSxPT8Gl\gefQSxYNVUl[b_
[befNVGl[bdOdO��\gG7_l_lLO_Jj{NVUJQXefTHRJQXT8_q\gQS[bdhLO_JZ7GlNVx��

z [b_���xPNV[]NVLOe�[b_7[bdo�}xgLOx�NV[bxP�}x3Ul[S�bQ�I�Q�QS_^xVUlT� `_^NPT/I�Q�LO_@NP\g[befNV[]I7doQjÚ ��[S�JÌ ·7Ü �'~�_lRJQ�QSR��8xVNV[]NVLOe
[b_l[bdo�HxVLOxYNPQSe$Ul_lLOw}GJQSx�a®Tb\XRJQ�NPQSefNVLO_Jj-efT8_le�Gl\V\VQS_lef��Q�\V\VTb\gx/K{GlxPN/[befN/T8_¥[b_�[]ZlZ7\VTS§JLOKM[]NVLoT8_�Tba�NVUJQ
\VQS[be$Ul[]I7doQ{Zl\VTbjb\g[bKãxPNV[]NPQSxS�/~D_�xP�H_�NV[¡§@´�I7[bxPQSR�xPNV[]NVLke{[b_7[bdo�}xgLOx���[#Þ7T³  jb\g[]Z7U�LOxYefT8_lxPNP\gGlefNPQSR�a®Tb\
QS[begU�efT8_le�Gl\V\VQS_@NYefT8K^Z�T8_JQS_@N`Tba3NVUJQ
Zl\gTbjb\g[bKq�`��U7LOx�Þ7T³ ¯jb\$[]Z7UnLOx|�bQ�\V�-xVLkK^Z7dOLut:QSR��JefT8_�NV[bLO_7LO_Jj
T8_ldo� xP�H_le$UJ\VT8_lLo°S[]NVLOT8_Î[b_lRâIl\g[b_le$UÎI�QSUl[S�HLoTb\S�.ÝYxVLO_Jj�NVUlQSxPQ�Þ:T� 2jb\$[]Z7Ulx���[±KM[bxPNPQ�\*jb\g[]Z7UÎTba
NVUJQ^efT8_le�GJ\g\VQS_lef�nxPNV[]NPQSxXTba3NVUJQ{Zl\VTbjb\g[bK e�[b_�I�Q{I7GlLOdON��Y��UlQSxPQ{xVNV[]NPQSxXefT8_�NV[bLk_�xP�}_7egUJ\VT8_7Lo°S[]NVLoT8_
LO_Ja®Tb\gKM[]NVLOT8_�I:GJN/_JT-Rl[]NV[0�][bdOGJQSx��{Í�[]\gLoT8Glx/efT8_7e�GJ\V\VQS_lef��Q�\V\VTb\$x/xVGlegU�[bx
RJQS[bRldoTHeV�HxXe�[b_�I�Q^RJQf¢
NPQSefNPQSR�I@�*Qf§H[bK�LO_lLO_Jj^NVU7LOx�KM[bxPNPQ�\|jb\g[]Z7U��3×|T� �Q��bQ�\S��NVUJQ
[]ZlZ7\VTS§JLOKM[]NVLoT8_7x�KM[bRJQXTba®NPQS_-\VQSxgGldoN�LO_
NVUJQ
K�[bxPNPQ�\�jb\g[]Z7UnefT8_�NV[bLO_7LO_JjMxPNV[]NPQSx|NVUl[]N`[]\VQ([befNVGl[bdOdo�0Gl_J\VQS[be$Ul[]I7doQ�Ñ®I}�0Loj8_JTb\gLO_lj�R7[]NV[^�¡[bdkGJQSx��
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Il\g[b_7egUqZl\gQSRlLOe�[]NPQSx�e�[b_l_lTbN�I�Q/Zl\VQSRlLOefNPQSR�Ò$�HdOQS[bRlLO_Jj^NPT�xVZ7GJ\gLoT8G7x3Q�\V\gTb\`RJQ�NPQSefNVLoT8_��
�Y_JTbNVUJQ�\MNµ�@Z�Q-Tba/xPNV[]NVLOen[b_l[bdo�HxVLOx^LOx KIär@å/197Ræ8oMç0OØ50OM°P > 8o97B � F}�HK
I�T8dOLOe�Qf§HQSe�GJNVLoT8_ÎI:GlLOdORlx

Þ7T³  jb\g[]Z7U7x�NVUl[]N�Zl\gQSxPQ�\V�bQ
[bx|K(Gle$UnRl[]NV[M�¡[bdOGlQXLO_Ja®Tb\gKM[]NVLoT8_q[bx`Z�T8xgxVLoI7doQb�JLO_0Tb\$RJQ�\�NPT�efT8KMZ7GJNPQ
Il\g[b_7egU±Zl\VQSRlLke�[]NPQSx��+W�[]NV[�\g[befQSxMe�[b_¦I�Q0RJQ�NPQSefNPQSRÎLO_±NVUJQ0\VQSxVG7doNVLO_Jj�KM[bxPNPQ�\^jb\g[]Z7Uh�+×`T³ iQ��bQ�\��
I�QSe�[bGlxPQYLoN3Ul[bxiNPT{efT8_7xVLORJQ�\�[bdOdJZ�T8xVxVLoI:doQ�Rl[]NV[(�¡[bdOGlQSx���NVUJQ|Qf§}Z�T8_JQS_@NVLO[bd7Qf§}Z7dOT8xVLoT8_MLOx3NP\VQSK^QS_lRlT8Glx��
jb\VQS[]NVdo�qdOLkKMLoNVLO_Jj(NVUJQ
[]ZlZ:dOLOe�[]I7LOdkLoN �^Tba'xP�HK
I�T8dOLOeYQf§HQSe�GJNVLoT8_��

�ANPNPQSK^ZlNVx{Ul[��bQ�I�Q�QS_+K�[bRJQMNPT�efT8K(I7LO_lQ�xP�H_�NV[¡§@´�I7[bxPQSR±xPNV[]NVLOe�[b_l[bdo�HxVLOx/ `LONVU¥xP�HK
I�T8dOLOe
Qf§HQSe�GJNVLoT8_VÚ è/�`ÌbÌ Ü ����UJQ^xP�H_�NV[¡§@´�I7[bxPQSR+xPNV[]NVLOe^[b_l[bdo�HxVLOx�RlLO\VQSefNVx�NVUJQ^xP�HK
I�T8dOLOe(Qf§HQSe�GJNVLoT8_�NPTqNP\V�
T8_ldo�0NVUJQqÑ®\VQSdO[]NVLO�bQSdo�JÒ�ayQ� ¯Z7[]NVUlx|NVUl[]NYNVUJQ(xVNV[]NVLOe([b_7[bdo�}xgLOx�Zl\gT}RlG7efQSx��7 `U7LOdoQXxP�HK
I�T8dOLke/Qf§}QSe�GlNVLoT8_
Zl\gG7_JQSx'NVUJQ|G7_J\VQS[begU7[]I7doQ�xPNV[]NPQSx�a®\VT8KÖNVUJQYxPNV[]NVLOe�[b_l[bdO�}xVLkx�\VQSxVGldONVx����`UlLOx�Ul[bxiUl[bR�xPT8KMQ`xVGle�efQSxVxVQSx��
×|T� �Q��bQ�\S��[bdOdhxPNV[]NVLOe([b_l[bdo�HxVLOx�xgGHÐ�Q�\$x�ay\gT8KóNVUJQ
Lk_�NP\g[befNV[]I:LOdOLoNµ��Tba�[be�e�GJ\$[]NPQSdo�-[b_l[bdo�}°SLO_Jj^Zl\gTbjb\g[bK
Qf§HQSe�GJNVLoT8_"Z7[]NVUlx{xPNV[]NVLOe�[bdOdo�b����UJQSxPQ*K^Q�NVUJTHRlx
 �Tb\V��T8_ldO��T8_±efQ�\VNV[bLO_"N �}Z�QSx
Tba`Zl\VTbjb\g[bKMxS�-��UJQ
Zl\VQSxVQS_lefQ^TbaiZ�T8LO_@NPQ�\gxYTb\
UJQS[]Z+\VQ�ayQ�\gQS_lefQSxXLO_�[0Zl\VTbjb\$[bK Ñ®QSxPZ�QSe�LO[bdOdo��LO_�[qdO[b_Jj8Gl[]jbQMNVU7[]NXLOx/_JTbN
xPNP\VT8_lj8do�8´�Nµ�@Z�QSR:ÒXe�[bGlxPQSx{jb\VQS[]N^doT8xVx
Tba`[be�e�GJ\g[bef�"xVLO_lefQ*xPNV[]NVLOe*[b_l[bdo�HxVLOx
e�[b_7_JTbN{[bdO �[��}x{LORJQS_@NVLoa®�
NVUJQ�LORJQS_@NVLoN ��TbahTbIJÈ�QSefNVxALoa�NVUJQ��M[]\gQYxVGlI7xVef\gLoZ7NPQSR^I@�^�][]\gLO[]I:doQ�Qf§HZl\VQSxVxVLOT8_lx�Tb\A\VQ�a®Q�\V\VQSR�NPT{NVUl\VT8GJj8U
[Me$Ul[bLO_qTba�\VQ�a®Q�\VQS_lefQSx��

��U}GlxAQ��bQS_-NVUlT8GJj8UqxPNV[]NVLOeX[b_7[bdo�}xgLOxAe�[b_-I�Q/xVGle�efQSxVxPa¬Gld�LO_qRlQ�NPQSefNVLO_JjMRJQS[bRldOT}eg�}x�[b_7RqRl[]NV[
\g[befQSx��iLoN{e�[b_7_JTbN^RJQ�NPQSefNM[]\VI7LoNP\$[]\V�¥[bxVxPQ�\VNVLOT8_"�HLoT8dO[]NVLOT8_lx��+�GJ\{NPQSxPNPQ�\MLOx{Z7GJ\gQSdo��RJ�}_7[bKMLOe]��©�Q
Ul[��bQ{a®T8Gl_lRh�:UJT³ iQ��bQ�\S��NVUl[]NY �Q{efT8GldkRnI�QS_JQft7N|ay\gT8K xPT8KMQ{xPNV[]NVLke([b_l[bdO�}xVLkx`LO_Ja®Tb\gKM[]NVLOT8_�����UlLOx|LOx
RlLOxge�GlxVxPQSR0LO_�FHQSefNVLoT8_n�}� Ê �
sTt�Înt�é ê��±Ö~Ðª�H�Q����{?Õ�Ö�Õuã��\ÕuÑë����ã��\ÕuÖ��
ñ T8_lRJQ�NPQ�\gKMLk_lLOxPNVLOe
NPQSxPNVLO_JjqTba�[0Zl\VTbjb\g[bK Lk_��bT8do�bQSx/xVQSdoQSefNVLO_Jj-LO_lZ7GJNVxY[bx�NPQSxPN
e�[bxPQSxX[b_7R�ayTb\/QS[be$U
LO_JZ:GJN�xVLOKMZ7do�±\gGl_l_lLk_Jj�NVUJQ�Z7\VTbjb\g[bKÞK(GldONVLoZ7doQ-NVLkK^QSx�� ��UlQ�LORJQS["Tba/NVUlLOx�\VQ�Z�QS[]NPQSRâNPQSxPNVLO_Jj¦LOx
NVUl[]N�I}��\$Gl_l_lLO_lj
NVUJQXZ7\VTbjb\g[bKÙ\VQ�Z�QS[]NPQSRldo�b�lKMTb\VQ/Tba�NVUlQXZ�T8xVxVLoI7dOQ|xVe$UJQSRlGldoQSxATba�NVUJQ/Zl\gT}efQSxVxVQSx�Tb\
NVUJ\VQS[bR7x�NVUl[]N�KM[]�bQ{GJZqNVUJQXefT8_le�GJ\g\VQS_�N�Z7\VTbjb\g[bK� `LkdOd7I�Q/Qf§HQSe�GJNPQSR��7Lk_lef\VQS[bxVLO_lj{NVUlQXegUl[b_lefQ
NVUl[]N
NVLOKMLk_Jj¡´@RJQ�Z�QS_lRJQS_@N3Q�\V\gTb\gx� `LOdOd7I�QYa®T8Gl_lR���v`[b_7RJT8KÙRJQSdO[S�*xPNV[]NPQSK^QS_@NVx`e�[b_q[bdOxVT(I�Q�LO_lxPQ�\VNPQSR0LO_@NPT
NVUJQ�efTHRJQ^NPT��¡[]\V��NVUJQMNVLkKMLO_Jj*TbaAQS[begU"\gGl_��� `U7LOegU�a¬GJ\VNVUJQ�\(LO_lef\VQS[bxPQSxXNVUJQMegUl[b_7efQ�NVUl[]NXNVLkKMLO_Jj¡´
\VQSdO[]NPQSRnefT8_lRlLoNVLoT8_7xA `LOdOd�I�Q/\VQS[begUlQSR��

ñ T8_lRJQ�NPQ�\gKMLk_lLOxPNVLOe`NPQSxPNVLO_Jj�KM[���Ñ¬[b_lR0LOxAdOLO�bQSdo�^NPT@Ò3QS_lR0GJZ0Qf§}QSe�GJNVLk_Jj�NVUJQ/xV[bK^Q/xVegUlQSRlGldoQ
KM[b_@�ÎNVLOK^QSxS�ð�|dOxVTJ��NVUJQ�\VQ�LOx*[]I7xPT8dOGlNPQSdo�Î_JT±j8Gl[]\g[b_@NPQ�Q�NVUl[]Nq[bdOd`I�QSUl[��}LOTb\gx* `LOdOd�I�Q�efT��bQ�\VQSRh�
�_JQ¥KMQ�NVUJT}RØTba{[]NPNPQSK^Z7NVLO_JjÎNPT xVT8do�bQ¥NVUlLOx0Z7\VTbI7doQSK LOx-NPT [bdOdoT³ «NVUJQ¥GlxPQ�\�efT8_�NP\VT8d
T��bQ�\�NVUJQ
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xVe$UJQSRlGldoQ�\��'dOQ�NPNVLO_Jj�U7LOK«Tb\^UJQ�\{�¡[]\g�¥NVUJQ0xVegUJQSR7GldOLO_JjnTba�QS[begU¦\gG7_��n��QSe�[bGlxPQ0NVUJQ�\VQ0[]\VQ0a¬[]\(NPT}T
KM[b_@�*xgegUJQSRlG7doQSxANPTMNP\V�*NVUJQSKó[bdOd �}NVUlQXGlxPQ�\`K{GlxPN�xPQSdOQSefN�NVUJT8xPQXNVUl[]N�UlQ/Tb\`xVUJQ/I�QSdOLoQ��bQSxA |LOdOd�doQS[bR
NPT�R7LuÐ�Q�\gQS_�N�I�QSUl[��}LoTb\��i�sLO�bQXNVUJQ
\$[b_lRJT8KóRJQSdk[S�qxPNV[]NPQSK^QS_@NVx���xVLO_lefQXNVU7LOx�LOx�_lTbN`xP�HxPNPQSKM[]NVLOe
NVUJQ�\VQ
[]\VQ
_lT^j8Gl[]\g[b_@NPQ�QSx`Tba'efT8K^Z7doQ�NPQ(efT��bQ�\g[]jbQb�

�YQS_JQ�\$[]NVLO_Jj�NPQSxPN^e�[bxPQSx�ayTb\^_JT8_7RJQ�NPQ�\gKMLO_7LOxPNVLOe�NPQSxPNVLk_Jj�TbaYefT8_le�GJ\V\gQS_�N{Zl\VTbjb\g[bK�x(LOx{�bQ�\V�
RlLuÐ�Q�\VQS_@N�a®\VT8K jbQS_JQ�\g[]NVLO_ljYNPQSxVN�e�[bxPQSx'a®Tb\�xPQSw}GJQS_�NVLk[bd@Z7\VTbjb\g[bKMx���~�_JZ7GJNVx�xVUJT8GldOR
I�Q�xPQSdOQSefNPQSR(I:[bxPQSR
_JTbNYT8_ldo�0T8_�UJT� ¯\VQ�Zl\gQSxPQS_�NV[]NVLO�bQ{NVUlQ��-[]\VQ(Tba3\VQS[bd�Lk_JZ7GJNVx�[b_7RnNVUJQSLO\|QfÐ�QSefN�T8_nZl\gTbjb\g[bK2T8GlNPZ7GJN
I7GJNq[bdOxVT±T8_ØNVUJQSLo\qLO_NÞ:GlQS_lefQ�T8_ØNVUJQ�xVegUJQSR7GldOLO_Jj±Tba{NVUJQ�Zl\VTbjb\g[bKqÕ�xnefT8_le�GJ\V\VQS_@N-efT8K^Z�T8_JQS_@NVx��
z GlegU± �Tb\V�"Ul[bx{I�Q�QS_±RJT8_JQ0LO_+NVU7LOx(t7QSdOR��'I�TbNVU"Lk_+jbQS_JQ�\$[]NVLoT8_¦Tba�NPQSxPNMe�[bxPQSx�Ú Ó
r¸Ý��8Ë Ü [b_lR±LO_
Q��][bdOGl[]NVLO_Jj�efT³�bQ�\g[]jbQ�[b_lR w}Gl[bdOLON �+TbaYNPQSxPNMe�[bxPQSxìÚ rníX� Ê7Ü � z [b_@�"NPQSxVNMe�[bxPQ-jbQS_JQ�\g[]NPTb\$x^\VQSw}GlLo\VQ
xPQ�Z7[]\$[]NPQ{xPZ�QSe�Lut�e�[]NVLoT8_lx�Tba�NVUJQ(Zl\VTbjb\g[bK2NPT�I�QXNPQSxVNPQSR�LO_-Tb\gRJQ�\YNPT� �Tb\V�:��xVLO_lefQ
NVUJQ��-_JQ�QSR�K^Tb\VQ
LO_Ja®Tb\gKM[]NVLOT8_-NVUl[b_�e�[b_�I�Q
j8doQS[b_JQSR�xPNV[]NVLke�[bdOdo�-a®\VT8K NVUJQ(Z7\VTbjb\g[bKãLoNVxPQSdoaD��/GJ\YxV�}xPNPQSK�[]NVLOe
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· �O�]�ï�8Ò�[b_lR�NVUJQ�NPQSxPNPQ�\�Õ�x/RJQ�NPQ�\gKMLO_7LOxPNVLOe
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NVUJQANPQSxPNPQ�\�RJT}QSx'_JTbN�j8Gl[]\g[b_@NPQ�Q�NPTYQf§HQSe�GJNPQ�[bdOd@I�QSUl[S�HLoTb\gx�Tba:[YZl\gTbjb\g[bK¯NVUl[]N�efT8_�NV[bLO_7x�[�RlLkxVe�LoZ7dOLk_JQ
�HLoT8dO[]NVLoT8_��HLoN�RJT@QSx�j8Gl[]\$[b_�NPQ�Q/NPT{t:_lR�NVUJQ��}LOT8dO[]NVLoT8_��'��UlLOx�LOxij8Gl[]\g[b_@NPQ�QSR0I�QSe�[bGlxPQYNVUJQ�NPQSxPNPQ�\� `LOdOd
_JTbN3K�LOxVx�[b_@�(I�QSUl[��}LoTb\iGl_�NVLkd@NVUlQ`LO_lxPNV[b_@N�T8_JQ�NVUl\VQS[bRMefT8KMK{Gl_lLOe�[]NPQSx3 `LoNVU^[b_JTbNVUlQ�\�NVUJ\VQS[bRMG7xVLO_Jj
xVUl[]\gQSR��][]\gLO[]I7dOQSx�NVUl[]N�[]\VQY_lTbNiZl\gTbNPQSefNPQSR�I}�MefT8_lxVLkxPNPQS_�NAxPQ�NVx�TbahdoTHeV�Hx����AN�NVUlLOx�Z�T8LO_@Nic3\g[bxPQ�\� `LOdOd
e�[]NVegU�NVUJQXRlLkxVe�LoZ7dOLk_JQ`�HLoT8dO[]NVLoT8_h�

©ÔUlLOdoQYQ�\V\VTb\gxATba�NVUJQ/xPTb\VN�RJQ�NPQSefNPQSR-I@�*c�\g[bxPQ�\�[]\gQ/ay\VQSw}GJQS_@N��HNVUJQ���I}��_lT�KMQS[b_lxAQf§HU7[bGlxPN
NVUJQ�Z�T8xVxVLoI:doQ`Q�\V\gTb\gx�LO_*[^K(GldONVLoNVUJ\VQS[bRJQSR�Zl\VTbjb\$[bKq�im�T8_lxVLkRJQ�\ANVUJQ�Qf§H[bK^Z:doQ�Zl\VTbjb\g[bK!�7��[HUr���\�\�	�
a®\VT8K r�LOj8GJ\VQ|�]�O�AT8_{Z7[]jbQ/� Ú �8Tb\�[b_@�XTba7NVUlQiZl\gTbjb\g[bKMx'LO_^mAUl[]ZlNPQ�\ ¸ �'��UJQSxPQA[]\VQ�xVLOK^Z:doQ�Zl\VTbjb\$[bKMx
NVUl[]N�efTb\V\VQSefNVdo�/a®T8dOdoT³ "[`K{GJNVGl[bdu´�Qf§He�dOG7xVLoT8_XdoTHeV�HLO_Jj|RlLOxVe�LoZ:dOLO_JQ��bQ�N�efT8_@NV[bLO_{xPQ�\gLoT8GlxsNVUJ\VQS[bR}´�\gQSdO[]NPQSR
Q�\V\VTb\$x��

���+dOLOK�LoNVLO_JjqNVUJQ*NPQSxPNPQ�\�NPT�NVUJT8xPQ*Zl\VTbjb\g[bK�x(NVU7[]N(a®T8dOdoT³ <NVUlLkx(doTHeV�HLO_Jj�RlLOxVe�LOZ7dOLO_JQb��xPT8K^Q
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NPQSxPNPQ�\|_JQ�QSRnT8_ldo�*efT8_lxVLORJQ�\|xVegUJQSR7GldoQSx
Tba'NVUJQ/Zl\VTbjb\$[bKqÕ�x�[]NPT8KMLOeXI7doTHeV�Hx��

FHLO_7efQMNVUJQ�[]NPT8K�LOe�I:doT}eg�}x
Tba�[-Zl\gTbjb\g[bK¤e�[b_±egU7[b_JjbQ�a®\VT8K¤T8_JQ�Qf§HQSe�GJNVLoT8_"NPT�NVUJQ�_JQf§HN
RlGJQ^NPT�Rl[]NV[ñÞ:T� �NVUl\VT8GJj8U¥I7\g[b_legUlQSx��s �Q�e�[b_l_lTbN(xPNV[]NVLOe�[bdkdo��efT8KMZ7GJNPQ�[ndOLOxPN/Tba�[]NPT8KMLke^I7doTHeV�Hx��
©�QXLO_lxVNPQS[bRqRJ�}_7[bKMLOe�[bdOdo�^QS_}GlK^Q�\$[]NPQ/NVUJQ/[]NPT8KMLOe�I7doTHeV�HxAGlxVLO_lj{RJQ�Z7NVU}´8t7\gxPNAxPQS[]\ge$U��3WYQ�ZlNVU}´8t:\gxPN
xPQS[]\ge$U�\VQSw@G7Lo\VQSx�NVU7[]N|NVUJQ{NVUJ\VQS[bR7x`Tba�NVUlQ(Zl\gTbjb\g[bK []\gQ(NPQ�\gK�LO_l[]NVLO_JjH<�NVUlLOx|LOx|NVUJQ(\gQS[bxPT8_na®Tb\�NVUJQ
ef\gLoNPQ�\$LoT8_0NVUl[]N`[bdOd�NVUl\VQS[bRlx�I�QSLO_Jj�NPQSxPNPQSR�[]\VQXNPQ�\gK�LO_l[]NVLO_JjJ�

��T^Z�Q�\gayTb\gKÙRJQ�Z7NVU}´8t7\gxPN�xPQS[]\$egUqT8_-[{Zl\gTbjb\g[bK� �Q�t7\gxPNAQf§HQSe�GJNPQXT8_JQXefT8K^Z:doQ�NPQXxVegUlQSRlGldoQ
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Qf§}QSe�GJNPQSRnI@�*T8GJ\`RlQ�ZlNVU}´8t7\gxVNAxVQS[]\gegU��
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NVUJQ
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��UJQX_}GlK(I�Q�\�Tba�xVe$UJQSRlGldOQSx�LOxA\VQSRlG7efQSRqa®Gl\VNVUJQ�\�LO_0NVUJQ(c�§JLoNV�AdoT}eg��¢ vs© [bdOjbTb\gLoNVUlK�Tba�F}QSefNVLoT8_��}� ¸ �
 `UlLkegUMGlxVQSx�Rl[]NV[
RlQ�Z�QS_7RJQS_le�LoQSx'I�Q�N  �Q�QS_*[]NPT8KMLOe�I:doT}eg�}x�NPT(LORJQS_@NVLoa®�( |UlLOegU�xPQ�NVx�Tba�I7doTHeV�Hx�Õ8Tb\$RJQ�\P¢
LO_Jj8xYRJT*_JTbNY[¡Ð�QSefN�NVUJQ{Zl\VTbjb\g[bKqÕ�x|I�QSUl[S�HLoTb\S�Y��UJQ
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jb\g[bKqÕ�xYI�QSUl[��}LoTb\$x`I}�nefT8_lxVLkRJQ�\gLO_Jj^T8_7do�-xVegUlQSRlGldoQSx|Tba3[]NPT8KMLOe{I7dOT}eg�}x��Y��UJQ(NPQSxPNPQ�\X[bdOxPT0_JQ�QSRlx|NPT
efT8_lxVLkRJQ�\3QS[be$U�Z�T8xVxgLoI7doQ�NVUJ\gQS[bRM �Tb�bQS_�I}�M[Û������UQW���TbZ�Q�\g[]NVLoT8_h�'�`UJQ�Qf§HNP\g[
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NVUJQ
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��UJQ�NPQSxVNPQ�\�doQ�NVx3NVUJQ`e�dOLOQS_�N�Z7\VTbjb\g[bKðQf§HQSe�GJNPQY_JTb\gKM[bdOdO�(Gl_@NVLOdJ[
xVQSefT8_lRMNVUJ\gQS[bR�LOx�ef\gQS[]NPQSR��
��UJQ�NPQSxPNPQ�\`NVUJQS_0I�Q�j8LO_lxALoNVx�KM[bLO_0doT}TbZ0I@�0xV[��}LO_lj�[�efTbZ}�0TbasNVUJQ(F}NV[]NPQ�Ñ¬UlQ�\VQS[]ayNPQ�\`\VQ�ayQ�\g\VQSR0NPTM[bx
i�NVUJQ(T8dOR�F}NV[]NPQ°k�Ò`[b_lR-NPQSdkdOLO_Jj^v`LO�bQ�N`NPT�RlLkxV[]I7doQX[bdOdhNVUJQXNVUJ\VQS[bR7x`LO_-LONVx�QS_l[]I7doQSRnxPQ�N���RlQSdO[S�bQSR�xPQ�N��
I7doTHeV�bQSR^xVQ�NVx���[b_lR^_JT _JTbNVLoa®�(dOLkxPNVx±mà[bdOd}NVUJ\VQS[bRlx��8Lk_(a¬[befN��8Qf§JefQ�ZlN�NVUJT8xVQ�NVU7[]N�[]\VQ� �[bLONVLO_Jj�[b_lR^_JTbN
T8_�NVUJQ�_JT _lTbNVLoay��dOLOxPN��Y��UJQ{NPQSxPNPQ�\XRlLOxV[]I:doQSx`[bdOd�NVUJQSxPQ�NVUJ\gQS[bRlx�LO_nTb\$RJQ�\|NPT0Zl\gQ��bQS_�N�Zl\VQ�QSKMZlNVLoT8_
[b_lR(TbNVUJQ�\'Gl_� A[b_@NPQSR(NVUl\VQS[bR(xV `LoNVegUlQSxsI}�Xv`Lo�bQ�N�Õ�x�NVUJ\gQS[bR(xVe$UJQSRlGldOQ�\S�¡[b_7R([bdOxVT`NPTYZl\VQ��bQS_@N�NVUJ\gQS[bRlx
a®\VT8KÙI�QSLO_Jj�_JTbNVLut7QSRqLO_*Il\$[b_legUJQSx�ef\gQS[]NPQSR-I}�Y���\��U7W��MTbZ�Q�\g[]NVLoT8_7x�����UJQ/_JT _JTbNVLoa®��dOLOxVN�LOx�e�dOQS[]\VQSR
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[]N�NVUlLkxAZ�T8Lk_�N�xVLk_lefQ/LoNVx�Zl\VQ��HLoT8GlxA�][bdOGJQXLkx�_JT�doT8_JjbQ�\|_JQ�QSRJQSR��l[bx`Qf§}Z7dk[bLO_JQSR*I�QSdoT� X�
��UJQ(NPQSxPNPQ�\/NVUJQS_�egUJT}T8xPQSx/[�NVUJ\VQS[bR�ay\gT8K2NVUJQ{QS_l[]I7dOQSR�xPQ�N���QS_l[]I:doQSx|LON���[b_lR�Qf§HQSe�GJNPQSx/LoN��

~DaiNVUJQ^NVUl\VQS[bR�I7doTHeV�Hx�T8_¥[qdoTHeV����[]a®NPQ�\
Z�Q�\Va®Tb\gKMLk_Jj�\VQ��bQ�\$xPQ�doTHeV��egUl[bLk_¥[b_l[bdo�HxVLOxYNPTne$UJQSeV��a®Tb\
[
RJQS[bRldOT}eg�âÑ¬xPQ�QnF}QSefNVLoT8_ �}� Ú �O��Ò$�3NVUlQ�NPQSxPNPQ�\M[bR7Rlx{NVUJQ�NVUl\VQS[bR±NPT�NVUlQ�T8dOR F}NV[]NPQbÕ�x^xPQ�N�Tba�I:doT}eg�bQSR
NVUJ\VQS[bR7x`[b_lR�[]I�Tb\VNVx�NVUJQ{e�GJ\V\VQS_@N`Z:[]NVUnI}�0\VQ�NVGJ\g_lLk_Jj^NPT�NVUlQ
T8dOR�F}NV[]NPQbÕ�x�egUJQSeg�@Z�T8LO_@NY[b_7R-NP\V�HLO_Jj
[b_JTbNVUJQ�\'NVUJ\gQS[bR
a®\VT8K NVUJQ3QS_l[]I:doQSR(xVQ�N���~DaJNVUJQ�QS_l[]I7doQSR(xPQ�N�I�QSefT8K^QSx�QSK^Z7N �b�8[YefT8_lRlLoNVLoT8_(RJQS[bRldoTHeV�
LOx�e$UJQSeV�bQSR�ayTb\`Ñ¬[XefT8_7RlLoNVLoT8_�RJQS[bRldOT}eg�
Qf§JLOxPNVx�Loa:NVUJQ�\VQ�[]\VQ�_JT/RJQSdk[S�bQSR^NVUJ\gQS[bRlx'I7GJN'NVUJQ�\VQ�[]\gQ�xPT8K^Q
 A[bLoNVLO_Jj�NVUl\VQS[bRlx�Tb\�NVUJ\gQS[bRlxhI7dOT}eg�bQSR
T8_{doTHeV�Hx��b[bxsQf§HZ7dO[bLO_lQSRXLO_{FHQSefNVLoT8_(�}� Ú �ï�8Ò�[b_lR(NVUJQi_lQf§}N�F}NV[]NPQ
LOx�Z�TbZlZ�QSRMT]Ð�NVUJQ/xPNV[beV���3��UJQ�NPQSxPNPQ�\�efT8_@NVLO_}GJQSx�LoNVxAdoT}TbZ� |LoNVU*NVUJQY_lQ�  F}NV[]NPQb�lRlLOxV[]I:dOLO_Jj/NVUJ\gQS[bRlx
[b_lR-e�dOT8_lLO_Jj�NVUJQ(F}NV[]NPQb�i© UlQS_qNVUJQ
xPNV[beg�qI�QSefT8K^QSx�QSK^ZlNµ�0NVUJQXNPQSxPNPQ�\YLOx�RJT8_JQb�

~Da�NVUlQX\gGl_l_7LO_Jj{NVUJ\VQS[bR-Qf§JLoNVx�[�doTHeV���lNVUJQXNPQSxPNPQ�\Y\VQ#´�QS_l[]I:doQSx�m K^T��bQSx|ay\gT8KóNVUJQXI:doT}eg�bQSR
xPQ�N�NPT^NVUlQXQS_l[]I7doQSRqxVQ�NÁm [bdOd�NVUJ\VQS[bR7x�I7doTHeV�bQSRqT8_-NVUl[]N�doTHeV��Ñ®I�TbNVU-NVUJT8xPQ
xPNPTb\gQSR-LO_0NVUJQ/NPQSxPNPQ�\�Õ�x
I7doTHeV�bQSR�xPQ�Ni[b_7R^NVUJT8xPQ|\VQS[bdOdo�{I7doTHeV�bQSR:Ò$�H[b_lRMGlZ�R7[]NPQSx�NVUJQ`dk[bxPN3doTHeV�^UJQSdORMI@��NVUJQ�\$Gl_l_lLO_ljYNVUl\VQS[bR��
��UJQS_h��LoaANVUJQ�\gQ�[]\VQ*TbNVUJQ�\{QS_l[]I7doQSR+NVUJ\VQS[bRlx��'NVUJQ*e�GJ\V\VQS_@N([]NPT8K�LOe�I:doT}eg��LOx
QS_7RJQSR��-��TnQS_lR"NVUJQ
I7doTHeV���`NVUlQ�NPQSxPNPQ�\-t7\gxPN0K^T��bQSx-NVUJQ�e�Gl\V\VQS_@N*NVUl\VQS[bR ay\VT8KÞNVUJQ�T8dORØF}NV[]NPQbÕ�x-QS_l[]I7doQSR xPQ�N0NPTÎLoNVx
RJQSdO[��bQSR xPQ�N���xPNPTb\$LO_Jj�NVUJQ-\gQS[bRlxM[b_lR  `\gLoNPQSxMLoNYÈVGlxPNMK�[bRJQ-LO_ÎLoNVx�RJQSdO[S�bQSRâxPQ�NMQS_@NP\V�b�â�`UJQS_ LoN
K^T³�bQSx/ay\gT8K NVUlQ(T8dOR�RJQSdk[S�bQSR�xPQ�NYNPTqNVUJQ{T8dOR�QS_l[]I7doQSR�xPQ�N/[bdOd�RJQSdO[S�bQSR�QS_@NP\gLoQSxY `UlT8xPQ(\gQS[bRlx/[b_lR
 �\gLONPQSx�Lk_�NPQ�\gxVQSefN� |LoNVU�NVUlQYT8_lQSxiNVUlQ�e�Gl\V\VQS_@N�NVUl\VQS[bR
ÈPGlxVNiZ�Q�\Va®Tb\gK^QSR��'×|T� Ø\VQS[bR7x�[b_7R� `\gLoNPQSxA[]\VQ
xPNPTb\VQSR±[b_lR"LO_�NPQ�\$xPQSefNPQSR"Lkx
RlLOxge�GlxVxPQSR�I�QSdoT³ X�0r�Lk_l[bdOdo��NVUJQ�NPQSxVNPQ�\{Z:GlxVUJQSx/NVUlQ�T8dOR"FHNV[]NPQ�T8_"NVUJQ
xPNV[beg�-[b_lR-efT8_@NVLO_@GlQSx�Qf§}QSe�GlNVLoT8_-Tba�NVUJQ
e�GJ\g\VQS_�N�NVUl\VQS[bR��

~DasNVUJQ�\gGl_7_lLO_JjXNVUl\VQS[bR0Z�Q�\VayTb\$KMxA[jX�¢�Ur���HNVUJQ�NPQSxPNPQ�\`LO_lef\gQSK^QS_�NVxANVUlQ�_}GlK(I�Q�\�Tba� �[bLONPQ�\gx
[b_lR±\VQSK^T³�bQSx^NVUJQ0NVUJ\VQS[bR¦a®\VT8K£NVUJQ0QS_l[]I7dOQSR"xPQ�N=<�LoN�RJT}QSx^_JTbN^[befNVGl[bdOdo�+�bQ�Q�ZÎ[�xVQ�N^Tba` A[bLoNVLO_Jj
NVUJ\VQS[bR7x{LONVxPQSdoa`xVLk_lefQ�v|Lo�bQ�N� `LOdOd3NPQSdOdALoN( |UJQS_JQ��bQ�\M[�NVUJ\VQS[bR¦LOx( iTb�bQS_Î�}LO[�[�������U7W��:��~DN{_lQ�QSRlx
NVUJQ
_}GlK(I�Q�\�Tba' �[bLoNPQ�\$x�NPT�RlQ�NPQSefN|efT8_lRlLONVLoT8_-RJQS[bRldOT}eg�}x��7NVUJT8GJj8U��ArJTb\�[y������U7W���NVUJQ(NPQSxPNPQ�\|t7\gxPN
RJQSef\VQSKMQS_�NVx�NVUJQY_@GlK(I�Q�\3Tba� A[bLoNPQ�\gxiI@�^NVUlQY_}GlK(I�Q�\iTba�NVUJ\VQS[bRlxi �Tb�bQS_*GlZh��NVUJQS_*RlLOxg[]I7doQSx�[bdOd7NVUJQ
_JQ� `dO�- iTb�bQS_+NVUJ\VQS[bRlxS�h[b_lR�t:_l[bdOdO�b��LOai[b_@��NVUJ\gQS[bRlx/xPNVLOdOd� A[bLoNVLO_Jj0T8_�NVUJQ^_JTbNVLOay��TbIHÈ�QSefN([]\VQM_JTbN
RlLOxg[]I7doQSR���e�doT8_JQSx(NVUJQ�T8dkR¦F}NV[]NPQ0[b_lR"Z7GlxVUlQSxXNVUJQ*e�doT8_JQ*T8_+NVUJQ0xPNV[beg�:����UJQ�NPQSxPNPQ�\^e�doQS[]\VQSR±NVUJQ
_JT _JTbNVLoa®�^xPQ�N�[]NANVUJQ|I�Q�j8LO_l_lLO_lj/Tba�NVUlLOx�[]NPT8KMLOe|I7doTHeV���}xPT{LoNie$UJQSeV�HxANPT�xPQ�QYLOa�NVUJ\VQS[bRlxi iQ�\gQYLO_�NVUJQ
xPQ�N�I}�0xPQ�QSLO_JjMLoa�NVUJQ��0[]\VQ
_JT³  RlLkxV[]I7doQSR���©¥[bLoNVLO_ljMNVUJ\VQS[bRlx`[]\VQ/T8_ldo�0RlLOxV[]I:doQSR0LoasNVUJQ��q[]\VQ(LO_0NVUJQ
_JT _JTbNVLoa®�nxPQ�N��{��UlLOx| �[���NVUlQ{NPQSxVNPQ�\XRJT@QSx/_lTbN�_lQ�QSR�NPT*\gQSK^T��bQMNVUlQ{Tb\$Loj8LO_l[bdOdO�* A[bLoNVLO_lj�NVUJ\gQS[bRlx
a®\VT8K�NVUJQX_JT _JTbNVLoa®�0xPQ�N�T8_qQS[be$Uñ���\��UQW��MTbZ�Q�\g[]NVLOT8_��l[bxYF}QSefNVLOT8_n�}� · �O�
RJQSxgef\gLoI�QSR��

��UJQ|NPQSxPNPQ�\ARJT@QSx�_JTbN�e�GJ\V\VQS_@NVdo�MUl[b_lR7doQ�NVUJQ`NVUl\VQS[bR�TbZ�Q�\g[]NVLOT8_lx �¨�	�¨��]7���([b_7R � ]��¨��£�]7��~DN

Ë Ê



xVUJT8G7dOR0_JTbN�Zl\VT³�bQ
RlLu¨*e�GldoNANPT�[bRlR0NVUJQSK-�7[bx`RJQSxgef\gLoI�QSR0[]N�NVUJQXQS_lR0Tba3F}QSefNVLOT8_n�}� · �O�]�
��T¥xPNPTb\VQqNVUJQ0\VQS[bRlx^[b_7R¦ �\gLoNPQSx{Z�Q�\Va®Tb\gK^QSR¦RlGJ\gLk_Jj�[b_ []NPT8KMLke0I7doTHeV���3NVUJQ0NPQSxPNPQ�\�G7xPQSx

N  �T�Lk_lxPNV[b_lefQSx�TbaANVUJQ^Í�[]\#FHQ�N
e�dO[bxVx���T8_JQ^a®Tb\
\VQS[bRlx
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LOx/xVNPTb\VQSR
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[b_�TbIHÈ�QSefNALO_lxVNV[b_lefQ|LORlQS_�NVLut:Q�\YÑ®NVUJQYLO_lxPNV[b_lefQ| `UJT8xPQ`t7QSdOR�NVUlLOx3Lkx$Ò$�}[b_7R�[b_*T]Ð�xVQ�N�Ñ¬GlxVQSR�a®Tb\�[]\g\g[S�Hx
T8_ldo�lÒ$��rJTb\A_JT8_}´@[]\V\g[��}xS�@NVUJQ`T]Ð�xPQ�NALOx'¢g�]��rlTb\�xPNV[]NVLke�t7QSdOR7x��8NVUJQ`Lk_lxPNV[b_lefQ`Lkx�¢g�]�} `UlLOdoQAa®Tb\iLO_7xPNV[b_lefQ
t7QSdOR7x�LoN�LOx'NVUJQ�TbIHÈPQSefN3LORlQS_�NVLut:Q�\�NVU7[]N3LOx�xPNPTb\VQSRM `LoNVU�QS[begU�TbIHÈPQSefN�����UJQAt7QSdOR�LORlQS_�NVLut:Q�\�LOx�GlxPQSR�a®Tb\
[/a¬[bxPN3LO_@NPQ�\gxPQSefNVLOT8_^NPQSxPNYÑ¬[b_�QSK^ZlNµ��Lk_�NPQ�\gxVQSefNVLoT8_MLOx�NVUlQ�efT8KMK^T8_�e�[bxVQ³Ò$�3� j8doTbI7[bd}t7QSdOR�efT8Gl_�NPQ�\�LOx
LO_lef\gQSK^QS_�NPQSR�Q��bQ�\g�{NVLkK^QANVUJQ�NPQSxPNPQ�\3xVQ�QSx3[/_JQ� ¦t7QSdkR����`UJQAj8doTbI7[bdJefT8Gl_@NPQ�\3I�Q�j8LO_lx'[]N��]�@\VQSxPQ�\V�HLO_Jj
É ayTb\/[]\V\$[S�Hx��X��UJQ{\VQS[bxPT8_�NVUJQ�NPQSxPNPQ�\XUl[bx�LoNVxYT³ `_�efT8Gl_�NPQ�\XLkx|NPT0�bQ�Q�Z�t7QSdkR�LORlQS_�NVLut:Q�\gx`doT³ ð[b_lR
Q��bQS_ldo�"xPZl\VQS[bR±a®\VT8K É NPT · �]�"�_±Q��bQ�\V�"�¡[]\$LO[]I7doQ*[be�efQSxVx^NVUJQ*NPQSxPNPQ�\M[bRlRlx{NVUJQ0NP\gLOZ7doQMa®Tb\�NVUl[]N
�][]\gLO[]I7doQYNPT^NVUJQX[]ZlZ7\VTbZl\gLO[]NPQYÍ�[]\#F}Q�N��iÍ�[]\#F}Q�N�xPNPTb\gQSx��lLO_0[bRlRlLoNVLOT8_�NPTM[^xVQ�N�Tba�NP\gLOZ7doQSx�LORJQS_@NVLoay�HLO_Jj
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I�Q�N  �Q�QS_qÍ�[]\#F}Q�NVx`²��H X[b_7Rü²�� Q^LOx�NVUJQS_"ÑPÑ�²��H ±�GW�UQ]N[\���MLö²��;Q��GW�U\]5[����bÒ��¥ É Ò$�A�_ldO��LoahNVUlLkxANPQSxPN
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Qf§HNP\g[*t7QSdORlxS��e$UJQSeV�}Z�T8LO_�NVLk_JjJ�h[b_lR�RJQ�NPQ�\gKMLk_lLOxPNVLOe
\VQ�Z7dO[��nRJT0NVUJQ^Ul[]\gR� �Tb\V�na®Tb\�NVUJQ�NPQSxPNPQ�\S�{��UJQ
K^T8xPN�R7Lu¨�e�GldoN�Z7[]\VN�Tba�LOKMZ7doQSK^QS_@NVLO_Jj(NVUJQXNPQSxPNPQ�\| �[bx��l[bx`ayTb\|c�\g[bxPQ�\��lUl[b_lRldOLk_Jj
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Rivet Level
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garbage collector
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°±§yª3�}�K¬'��¡s�'¥s�k§y²XµE¶y¥��k§yª«��ª¢¨K�K�k¬Q¡n¡s�'¥s�k§y²&¸-���}�K®0�}§y®$¬'¶y¡�º)�¢�k¬{§y²¹²'¥s�k®s®��k²-¼y�¢¡±°±§y�K¬¹¨ ¼Îº)�kª¢§y¦}®��
¬}§x¡s� �y��¦'´&ª¢§y¨K¨K®�§x¥s�n¥«§x¥s��§y¬}².º)�kª¢§y¦}®s�n��� �y�¢¡�ª¢§y¬}¬'¶y¡"�}§y¬}²}¨ �nª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®"²}¦'¥«�¬'³±¡s�'�k°Ü§y¬7¼7Ã»§k¼
âÆ®��¢��ä[�kªt¡s� ¶O¬ û ¸J½[¸��7ç3¸-
»¦'¥«¥s�k¬Q¡s¨K¼yÂß��� �y�¢¡¤°±§xÅy�k®¤¬'¶	´}¥s¶O°±�K®s�k®�§xº)¶O¦'¡Ã�¶y¥«Å[�K¬}³�´}¥«¶y´(�¢¥3¨ ¼"Ã�� ¡s�n¬}§x¡s� �y�
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ÿ ¶y¥±�K¬}´¹¦'¡M§y¬}²{¶O¦'¡�´�¦'¡¢Â¤§h®s´(�kª¢�§y¨9¡s�'¥«�k§y²-�K®�¨K§y¦¹¬}ª«�'�k²-µE¶y¥n�¢�y�¢¥«¼+´)¶y¡��k¬Q¡s�K§y¨¨ ¼Îº¹¨ ¶�ªsÅ��K¬'³
¶y´)�¢¥«§x¡s� ¶O¬&¸�à�µ&¡s�}�K®9¡s�'¥s�k§y²½º¹¨ ¶�ªsÅ�®¢ÂQ¡s�'�"®sª3�'�k²}¦}¨ �¢¥�º¹¨ ¶�ªsÅ�®/¡s�'�"ª¢¦'¥s¥«�k¬Q¡Ìª¢¨K� �k¬7¡9¡s�'¥s�k§y²�§y¬}²½®�Ã�� ¡sª3�'�k®
¡�¶Á§Á¬'�¢Ã ¡s�'¥s�k§y²&¸�v9�y�¢¥s¼,®s¶�¶yµE¡��k¬Î¡s�'�$®sª3�'�k²}¦}¨K�¢¥�Ã»§y¨ Å�®�¡s�}¥s¶O¦'³O�Î§y¨K¨�¡s�'¥s�k§y²}®"¡s�¹§x¡"§x¥«�nº�¨ ¶[ª«Åy�k²
¶O¬X�K¬'´¹¦}¡_¶y¥$¶O¦'¡�´¹¦'¡0¡�¶Îª«�'�kª«Å{� µ8¡s�}�¢¼-§x¥s�À¬'¶jÃ ¥s�k§y²}¼+¡�¶�¥«¦}¬&¸�X�¶y¡��Á¡s�¹§x¡�®«�K¬}ªt�1ÃÌ�Á�K¬7¡��¢¥«ªt�¢´}¡
¶O¬}¨ ¼À¡s�'¶O®s�0¬}§x¡s� �y�n°$�¢¡s�'¶�²}®��¬Á¡s�'�0ªt¶y¥«�n¯Oü�« ¡s�}§x¡�ª¢§y¬,º¹¨ ¶�ªsÅ(Â�ª¢¨� �k¬Q¡�¬}§x¡s� �y�0°±�¢¡s�'¶[²¹®�°n¦}®�¡�º)�
¬'¶O¬[èQº�¨ ¶[ª«Å[�¬'³h�¬X¶y¥«²'�¢¥$µE¶y¥±¡s�'��®sª3�'�k²}¦}¨ �¢¥$¡�¶Î¶y´)�¢¥«§x¡��Á´¹¥s¶y´)�¢¥«¨ ¼y¸X���}�K®n¥s�WV[¦}� ¥s�k°±�k¬Q¡$ªt¶O¦}¨K²Xº)�
¥s�k°$¶G�y�k²Î�K¬h¡s�'��®s§y°$�$°±§y¬}¬'�¢¥"´}¥«¶y´(¶O®s�k².�k§x¥«¨� �¢¥"¡�¶��k¨�K°±�K¬}§x¡��0´}¥s¶yº¹¨K�k°±®�Ã�� ¡s�.¡s�}¥s�k§y²�®�Ã�� ¡sª3�'�k®
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L/@5B�@'0�E�@�9;N	0�º�6;L/P�Q�R�¡s�}§x¡��'¶O¨K²¹®�¡s�'�À�K¬}²'�t¾Î�K¬7¡�¶,§h°±§y®�¡��¢¥$¨K�K®�¡�¶yµ�¨ ¶[ª«Å+²}§x¡s§h®�¡�¥«¦}ªt¡s¦'¥«�k®¢¸�v9§yª3�
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§yªHV[¦}� ¥s�k²Áº[¼�¡s�}§x¡�¡s�'¥s�k§y²5Â¹§y¬}²À¡�ÃÌ¶�V[¦'�k¦'�k®W�/¶O¬'�_¶yµ¡s�'¥s�k§y²}®�º¹¨ ¶�ªsÅy�k²�Ã»§y� ¡s�K¬}³$µ·¶y¥�¡s�¹§x¡�¨ ¶�ªsÅÁ§y¬}²
¶O¬'��¶yµ9¡s�}¥s�k§y²}®	ÃÌ§y�K¡s�K¬'³�¡�¶Áº(��¬'¶y¡s� Ä �k².¶O¬�¡s�}§x¡�¨ ¶�ªsÅ(¸ û ®"Ã�� ¡s�,¡s�'¥s�k§y²}®kÂ(¡s�}���¬}²'�t¾,�K¬¹²}� ¥s�kªt¡s� ¶O¬
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§y¬}²h°±§xÅy�n¡s�'�k°�§j�ß§y�¨K§xº¹¨ �0µ·¶y¥	¥«§x´¹�K²�¡�¶7¶O¨²'�¢�y�k¨ ¶y´¹°±�k¬Q¡¢¸	���'�0��� �y�¢¡���¶[¶O¨Íà;¬Q¡��¢¥«µE§yªt�yÂ)¶y¥����8à3Â(�K®
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È ¬'�»³y¥s¶O¦}´$¶yµ(���8à��K¬7¡��¢¥sµE§yªt�k®9°±� ¥s¥s¶y¥3®Í¡s�'��¯Q§k�x§_���ª©��kªt¡s� ¶O¬ û w àpÂß´¹¥s¶j���K²}�K¬}³	ª¢¨K�K�k¬Q¡�¶yºC���kªt¡
¥s�ª©¹�kªt¡s�K¶O¬�ª¢§x´�§xº¹�K¨K� ¡s�K�k®/¡�¶�¡�¶7¶O¨®¢¸/���'�"���8à�
8¨K§y®s®¢Â����8à�©,�¢¡s�'¶�²&Â'���8à�
»¶O¬}®�¡�¥«¦}ªt¡�¶y¥jÂ[���8à ÿ � �k¨K²&Â�§y¬}²
���8à û ¥s¥3§k¼Á�K¬7¡��¢¥sµE§yªt�k®�¥s�k®��k°0º¹¨ �_¡s�}�k� ¥�¯O§j�ß§1���ª©¹�kªt¡s� ¶O¬,ªt¶O¦}¬7¡��¢¥s´¹§x¥s¡s®¢¸»���'�0���à È º��;�kªt¡��K¬7¡��¢¥sµÆ§yªt�
ªt¶O¬7¡s§y�K¬}®�¶O¬'��°$�¢¡s�}¶[²$§y¨K¨K¶jÃ��K¬}³�§"¡�¶[¶O¨�¡�¶�¶yº}¡s§y�K¬�¡s�'�8���8à�
»¨K§y®s®¶yµ)§	ª¢¨� �k¬Q¡�¶yºC���kªt¡¢¸ È ¬}ªt�8¡s�'�»¡�¶[¶O¨
�}§y®8¡s�¹�K®8� ¡�ª¢§y¬.¦¹®���¡s�'�_¶y¡s�'�¢¥�¥s�ª©¹�kªt¡s� ¶O¬��¬Q¡��¢¥sµÆ§yªt�k®�¡�¶1³y�¢¡�§y¬}²�®s�¢¡ Ä �k¨K²}®»§y¬}².�K¬Q�y¶yÅy�0°$�¢¡s�'¶�²}®¢¸
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»¨§y®s®��5¶O§y²}�¢¥��K¬7¡��¢¥sµÆ§yªt��ªt¶O¬7¡s§y�K¬}®9°±�¢¡s�'¶[²¹®/µE¶y¥�¨ ¶[¶yÅ[�¬'³M¦'´1ª¢¨§y®s®��k®�º7¼$¬}§y°$�	§y¬}²
¨ ¶O§y²}�¬'³Á¬'�¢Ã ª¢¨K§y®s®��k®k¸$à�¬Î§y²}²¹� ¡s� ¶O¬&Â&� ¡_§y¨K¨K¶jÃ�®�§À¡�¶[¶O¨¤¡�¶.§y²}²��t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²}®	¡�¶.§Áª¢¨K§y®s®½âE¡s�}�K®�°n¦}®�¡
º)��²'¶O¬}��º)�¢µ·¶y¥«��§y¬7¼±ª¢¨K§y®s®��k®Ì§x¥s�"¨ ¶O§y²'�k²�ç3¸/���¹�K®¤´)¶jÃÌ�¢¥sµÆ¦}¨}µE�k§x¡s¦'¥s�	�k¬}§xº¹¨ �k®9¡�¶7¶O¨®9¡�¶�²}� ¥s�kªt¡s¨K¼�®s¡�¶y¥s�
²}§x¡s§±�¬Áª¢¨K� �k¬7¡8¶yºC�;�kªt¡s®k¸»ä[�kªt¡s� ¶O¬ û ¸J�$²}�k®sªt¥«� º)�k®»¡s�'���t¾�¡�¥«§ Ä �k¨²Á°$�kª«�}§y¬¹�K®s°`�K¬Á²}�¢¡s§y�K¨!¸
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§y¬}²Î¡s�}�k� ¥M§yªt¡s� �x§x¡s� ¶O¬ã®s¡s§yªsÅ�®¢Â§y¬¹²Î¡s�'�±¶y´)�¢¥«§y¬}²Î®s¡s§yªsÅ�®0§y¬}²ã¨ ¶[ª¢§y¨/�ß§x¥«�§xº¹¨ �k®"¶yµ»�k§yª«�{§yªt¡s� �x§x¡s� ¶O¬
µE¥«§y°$�y¸����'¥s�k§y²}®8°±§j¼Áº)�_²}�K®s§xº¹¨K�k²�¦¹®s�K¬'³$���8à;���'¥s�k§y²���§$¡s�'¥s�k§y²�®s¶1²}�K®s§xº�¨ �k²ÀÃ��K¨K¨)¬'¶y¡�¥«¦}¬À¶y¥�º)�
¬'¶y¡s� Ä �k²+âÆ¦}¬}¨ �k®s®»¡s�}�¢¥s�M§x¥s�M¬}¶±§y¨ ¡��¢¥«¬}§x¡s� �y�M¡s�'¥s�k§y²}®8¡�¶½¬'¶y¡s� µE¼'çÌ¦}¬7¡s�K¨)§$¡�¶[¶O¨5¥s�pèQ�k¬¹§xº¹¨ �k®�� ¡¢¸
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¡s�'�1���8à�
»¨K§y®«®��5¶O§y²'�¢¥nªt¶y¥s¥s�k®�´)¶O¬}²¹�K¬'³À¡�¶.¡s�'�½®�¼[®s¡��k° ¨ ¶O§y²'�¢¥n§y¬}²+¡s�}�1®s�K¬'³O¨K�¢¡�¶O¬+���8à û ¥s¥«§j¼+§y¬}²
���8à È ºC���kªt¡9ª¢¨K§y®s®��k®	âÆ®s�K¬}ªt�8¡s�}�¢¼�§x¥«���K¬7¡��¢¥sµE§yªt�k®�¡s�'�¢¼$ª¢§y¬}¬'¶y¡��}§k�y�	®�¡s§x¡s�Kª�°±�¢¡s�'¶[²¹®¢ÂQ®�¶_¡s�}�¢¥s��°n¦}®�¡
º)��¶O¬'�$�K¬}®�¡s§y¬}ªt��¶yµÌ�k§yª«�Î¶yµÌ¡s�'�k°½ç3¸nà�¡"�¹§y®_°$�¢¡s�'¶�²}®	¡�¶Á³y�¢¡_¡s�'�$¨K� �y��¡s�'¥«�k§y²}®¢Â&³y�¢¡_¡s�'��¡s�'¥«�k§y²}®
º¹¨ ¶�ªsÅy�k²ù¶O¬�§+¨ ¶�ªsÅ(Â8§y¬}² ³y�¢¡½¡s�'��¶jÃ�¬'�¢¥±¶yµ�§+¨ ¶�ªsÅ(¸ùà;¬�§y²}²}�K¡s� ¶O¬ � ¡±�}§y®½°$�¢¡s�'¶�²}®$¡�¶ã®��¢¡�§y¬}²
²'�k¨ �¢¡��Mº}¥s�k§xÅ[´(¶O�¬Q¡s®8§y¬}²�ÃÌ§x¡sª3�'´)¶O�K¬Q¡s®kÂ�°$�¢¡s�'¶�²}®8µE¶y¥�¡s§xÅ��K¬'³1§y¬¹²Á¥s�¢¡s¦'¥«¬¹�K¬'³�¡�¶1ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s®¢Â(§y¬}²
°$�¢¡s�'¶�²}®�µE¶y¥$¥s�¢³O�K®�¡��¢¥3�K¬'³�µ·¶y¥$�¢�y�k¬7¡s®¢¸Ð
»�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s®�§y¬}²X�¢�y�k¬7¡s®1§x¥s�Á¡s�}�Á¡�ÃÌ¶ã°$¶O®�¡±�K°±´(¶y¥«¡s§y¬Q¡
µE�k§x¡s¦'¥s�k®�¶yµ¡s�'�M���8àp¸ ì �MÃ��K¨K¨(²}�K®sª¢¦}®«®»�¢�y�k¬Q¡s®	¬'¶jÃu§y¬}²�ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s®��K¬.ä[�kªt¡s� ¶O¬ û ¸J½[¸
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¡�¶[¶O¨K®8¥s�¢³O�K®s¡��¢¥s�k²ÁµE¶y¥�¡s�'�k°Á¸

]_^ÝÜ(^�` å e;g5â�s\g�æÐr�f	iCe

X	§x¡s¦'¥«§y¨K¨ ¼yÂ¡s�'��´)¶jÃÌ�¢¥0¶yµ8�¢�y�k¬7¡s®$§y¬}²ãª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s®n²}¶7�k®0¬'¶y¡nªt¶O°±�½µE¶y¥0µE¥s�¢�y¸.�§xº¹¨ � û ¸Kæ�®s�'¶GÃ�®
¡s�'�"¥s�k®s¦¹¨ ¡s®9¶yµÍ¥«¦}¬}¬}�¬'³M®s�Ë¾½º(�k¬¹ª«�}°±§x¥«Å[®�¶O¬À§0¡�¶[¶O¨&ª¢§y¨K¨ �k²�./BCPA9CR�F[¸����}�K®/¡�¶[¶O¨)¥s�¢³O�K®s¡��¢¥«®Ìµ·¶y¥»�¢�y�¢¥s¼
�¢�y�k¬7¡	¡s�¹§x¡�¡s�'�n���8à�°±§xÅy�k®"§k�x§y�K¨K§xº�¨ �y¸�à�¡	§y¨K®s¶½§y²}²}®	®��¢�y�¢¥«§y¨��t¾�¡�¥«§½�¬}®�¡s§y¬}ªt� Ä �k¨K²}®�¡�¶�§�¬7¦¹°Mº)�¢¥
¶yµ9ª¢¨K�K�k¬Q¡	ª¢¨K§y®s®��k®¢Â)�K¬}ª¢¨¦}²}�K¬'³L/@?BC@	0�E�@A9�N-0�º�6GL�P;QoR(Â'�K¬�¶y¥3²'�¢¥�¡�¶À�}§j�y�n�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²¹®��K¬.�¢�y�¢¥s¼.ª¢¨K� �k¬7¡
¶yºC���kªt¡¢¸½à;¬+§y²}²¹� ¡s� ¶O¬&ÂÍ�K¡�ÃÌ§y®M¥«¦}¬�Ã�� ¡s�ãª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®_�k¬}§xº�¨ �k²ùâÆ§y®_Ã��K¨K¨º)�±�t¾[´�¨K§y�K¬'�k²Î�K¬ãä��kªt¡s� ¶O¬
û ¸J½[¸JI[Â���� �y�¢¡M�}§y®M¡�ÃÌ¶,°$¶�²'�k®¢Â�¶O¬'�½�¬�Ã��}�Kª3�+ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®n§x¥s�1²}�K®«§xº¹¨ �k²�µE¶y¥_�tí½ª¢� �k¬}ªt¼Î§y¬}²ã¶O¬'�
�K¬ÀÃ��¹�Kª«�Á¡s�}�¢¼�§x¥s�M�k¬}§xº¹¨ �k²&Â}°±�k§y¬}�K¬'³$¡s�}§x¡�ª«�'�kª«Å[®	§x¥s�_´)�¢¥sµE¶y¥«°$�k²À¶O¬ Ä �k¨K²À¥s�k§y²}®�§y¬}²ÁÃ�¥3� ¡��k®»¡�¶
�k¬}®s¦}¥s�8¡s�}§x¡9¡s�}��´}¥s¶y´)�¢¥/�y�¢¥«®«� ¶O¬}®¤¶yµ5ª¢¨K�K�k¬Q¡¤¶yºC���kªt¡s®Ì§x¥s��º)�k�K¬'³_¦¹®��k²�ç3¸����'��¡�¶[¶O¨¹²'¶[�k®9¬}¶y¡9§yªt¡s¦}§y¨K¨ ¼
²'¶.§y¬7¼[¡s�}�K¬'³�§x¡0¥«¦}¬�¡s�K°$�A�¤� ¡s®_´¹¦'¥s´)¶O®��±�K®"¡�¶h°$�k§y®s¦'¥«�±¡s�'�1ªt¶O®�¡0¶yµ8�}§k���K¬'³.��� �y�¢¡_¥«§y�®��$�¢�y�k¬Q¡s®kÂ
§y²}²h�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²}®kÂ)§y¬¹²h¦¹®��nª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡�èQ�k¬}§xº¹¨ �k² Ä �k¨K²}®¢¸����'��´)�¢¥sµE¶y¥«°±§y¬}ªt�n¶yµ�ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s�K¬'³Àº7¼
� ¡s®��k¨Kµ��K®�²¹�K®sª¢¦}®s®s�k²��¬.ä[�kªt¡s� ¶O¬ û ¸J½[¸ å[¸

û ®1¡s�'�h¡s§xº¹¨ �h®s�'¶GÃ�®¢Â����K�y�¢¡¢ÉÊ®½µE�k§x¡s¦'¥s�k®�ª¢§x¥s¥s¼�§-´)�k¬}§y¨ ¡á¼ ¶yµ�¡��k¬ù¡�¶ Ä µE¡��¢�k¬ù´)�¢¥«ªt�k¬7¡½¶yµ
�t¾��kª¢¦'¡s� ¶O¬ ¡s�K°±�Áµ·¶y¥±°$¶O®s¡$¶yµ�¡s�'�.¡��k®�¡s®¢¸ ���'�.¯Q§k�x§?
 ®´w ¡��k®�¡¢ÉÊ®±¥3§x¡s� ¶+�K®$§y¬'¶O°±§y¨K¶O¦}®H�8ÃÌ��ªt¶O¦}¨K²

æWIyå



Tool #2Tool #1

2

4

3

6

51

Master Driver

Virtual Machine

Tool Interface

unwind request unwind

"unwound" event

restart

"unwound" eventrequest unwind

ÿ � ³O¦'¥s� û ¸ ý�����¶GÃ §y¬Î¦}¬7Ã��K¬¹².ÃÌ¶y¥sÅ�®¢¸ ÿ �K¥«®�¡¢Â&¡s�'�$¡�¶[¶O¨¤¥s�WV[¦'�k®�¡s®"¡s�}§x¡0��� �y�¢¡_¦}¬7Ã��K¬¹²&¸M���'��¡�¶[¶O¨
�K¬7¡��¢¥sµÆ§yªt�8µ·¶y¥sÃ»§x¥«²}®/¡s�}�K®¡�¶_¡s�'�8��� ¥s¡s¦}§y¨�°±§yª3�}�K¬'�yÂQÃ��'¶O®����K¬7¡��¢¥s´}¥«�¢¡s§x¡s� ¶O¬$¨ ¶[¶y´$¥s�¢¡s¦'¥«¬}®�º�§yªsÅn¡�¶_¡s�'�
°±§y®�¡��¢¥	¨ ¶[¶y´5¸9���'�_°1§y®�¡��¢¥	²}¥«� �y�¢¥8³y�k¬'�¢¥«§x¡��k®	§y¬ùê�¦¹¬QÃÌ¶O¦}¬}²}ë��¢�y�k¬7¡¢Â(Ã��}�Kª3�À¡s�'�_¡�¶[¶O¨5Ã��K¨¨�¥«�kªt�k� �y�
� µ5� ¡�¥s�¢³O�K®�¡��¢¥«�k²½µE¶y¥»� ¡¢¸ ÿ �¬}§y¨K¨ ¼yÂ7Ã��'�k¬½¡s�'��¡�¶[¶O¨!ÉÊ®�ê�¦}¬7Ã�¶O¦¹¬}²}ë_�¢�y�k¬7¡8�}§y¬}²}¨K�¢¥9¥s�¢¡s¦'¥3¬}®¢Â[¡s�'�	°1§y®�¡��¢¥
¨ ¶[¶y´�®�¡s§x¥s¡s®�¦'´�¡s�'�_�K¬7¡��¢¥s´}¥«�¢¡s§x¡s� ¶O¬�¨ ¶[¶y´�§x³O§y�K¬&¸

�Ì�k¬}ª3�}°±§x¥sÅ X�¶±¡�¶[¶O¨ ./B�P�9�R�FM¡�¶7¶O¨
�s§k�x§ ��� �y�¢¡ ®s¨ ¶GÃ�²'¶jÃ�¬ ��� �y�¢¡ ®«¨ ¶jÃ�²}¶jÃ�¬ ¥«§x¡s�K¶

ä w v-
 Ixþ'æ ªt¶O°$´}¥s�k®«® ý��[¸��}æW� æjýyý[æyæx¸JIOý[æ Iyåo�'¸ õ Ixþ5I�æWI[¸J½AIAI IA½yö[¸Êþ æx¸Kæª�
ä w v-
 Ixþ5I �;�k®«® I[¸ åyöAI IA�xþ�¸J�yöOý æ¢þ5�[¸JI Iyöyå[¸��7ýxå æyækõ[¸Êþ æx¸Kækå
ä w v-
 Ixþ5� ¥«§k¼[¡�¥«§yªt� õ[¸ÊþOåyå æW½yõAI[¸JIA½xþ æköOý7¸ å ækõAIo�'¸ õyöA½ I�ækå[¸Kæ æx¸Kækå
ä w v-
 IxþOõ ²'º þ�¸JIxþQý åxþ�¸Kæjýxõ æª�?�[¸ ö åyå[¸JIyõA� æW½xþ�¸ ö æx¸Kæ¢þ
ä w v-
 IAIOý °M¡�¥«¡ ö[¸ ýyýxõ æW½yöyå[¸ÊþOöA� ækõ�æx¸ ý ækõyåxþ�¸J�yõOý I�ækõ[¸ õ æx¸Kæª�
¯Q§k�x§?
 ®+w æª�'¸Kæköxþ æköAIo�'¸��Qöxþ æWIyö[¸ ý ½yåo�Qõ[¸Êþyþyþ �A�7ý7¸ ý å[¸��Qö
³y�¢¶O°±�¢¡�¥«�KªM°±�k§y¬ æW�yõ[¸ ö I�ækö[¸Kæ æx¸ åA½

�§xº¹¨ � û ¸Kæ��_���K°$�n¡s§xÅy�k¬ã�K¬�®��kªt¶O¬}²¹®"¡�¶Á¥«¦}¬�®s�Ë¾�²}�Ëú)�¢¥s�k¬Q¡	º)�k¬}ª«�¹°±§x¥sÅ�®"¶O¬+¯Oü�«±æx¸Kæx¸J�À¶O¬M���K¬7¦'¾
¶O¬Á§ w �k¬Q¡s�¦}° àsà-Ixþyþ1©���é_°±§yª«�¹�K¬'�"Ã�� ¡s��½o�O©Z��� û ©ã¸}���}�_ä w v-
øº)�k¬}ª3�}°±§x¥sÅ�®»§x¥s��µE¥s¶O° ¡s�'�
¯y£"©ç
»¨K� �k¬7¡«õyö"���k¨ �k§y®s�Mæx¸Êþ'æ�º)�k¬}ª3�}°±§x¥sÅ�®s¦}� ¡��_ôÊä w v-
9÷�¸/���}�¢¼MÃÌ�¢¥s���k§yª«�½¥«¦}¬nÃ��K¡s��¡s�'�+è;FCé�©�§x³'¸
���'�k®s�M§x¥s�0¬}¶y¡�¶xí½ª¢�K§y¨�ä w v1
�¥s�k®s¦¹¨ ¡s®¢¸»���'�0¯Q§k�x§?
 ®´w º)�k¬}ª3�}°±§x¥sÅÀ�K¬7�y¶O¨ �y�k².¥3¦}¬}¬}�K¬}³�¯Q§k�x§?
 ®´w
ôê
 ®+w ÷�¶O¬h¡s�'�n®s¼[¬7¡s§ß¾.¶yµ/¡s�'�$¯O§j�ß§À¨K§y¬}³O¦}§x³y�y¸����'�0®«¨ ¶jÃ�²}¶jÃ�¬hªt¶O¨K¦}°±¬¹®��K¬¹²}�Kª¢§x¡��M¡s�}�n®s¨K¶jÃ�²'¶GÃ�¬
¶yµ���� �y�¢¡»�y�¢¥«®s¦}®q�s§k�x§C�'¡s�'�"¥«§x¡s� ¶$ªt¶O¨K¦¹°±¬À�K¬}²}�Kª¢§x¡��k®Ì¡s�'��®s¨K¶jÃ�²'¶GÃ�¬�¶yµ�¦}®«�K¬'³0§y¨¨��¢�y�k¬7¡s®8�y�¢¥«®«¦}®8¬'¶y¡
¦}®s�¬'³$§y¬Q¼À�¢�y�k¬7¡s®¢¸����}�_��� �y�¢¡�¯Oà���Ã»§y®�¬}¶y¡8�k¬}§xº¹¨ �k²&¸

æWIo�



Ä ¬}²�¬'¶n�t¾[´�¨K§y¬}§x¡s� ¶O¬�µE¶y¥»�K¡¢¸/���'�	³y�¢¶O°$�¢¡�¥«�Kª"°$�k§y¬Á�K®Ì§n´)�k¬}§y¨ ¡�¼1¶yµ5¶O¬'�pèQ¡s�}� ¥3²½¶yµÍ�t¾[�kª¢¦'¡s�K¶O¬À¡s�K°$�A�
�'¶GÃ��¢�y�¢¥kÂ(°$¶O®�¡�¡�¶[¶O¨K®8Ã��K¨K¨)¬'¶y¡8¥s�¢³O�K®s¡��¢¥�µ·¶y¥	¬'�k§x¥«¨ ¼�§y®�°±§y¬7¼��¢�y�k¬Q¡s®	§y®�¡s�'�|./B�P�9�R�F0¡�¶7¶O¨�¸

ÏÑÐ�ë ìlí_Ø(Ó��çî+×«Ù'�����

���K�y�¢¡_�}§y®�§À´)¶jÃÌ�¢¥sµE¦¹¨��t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²�°$�kª«�}§y¬¹�K®s°Ü¡s�}§x¡_§y¨K¨K¶jÃ�®"¡�¶[¶O¨K®"¡�¶�§y²}²Î§y¬7¼h¬[¦}°0º)�¢¥	¶yµÌ�t¾�¡�¥«§
Ä �k¨K²¹®"¶yµÌ§y¬7¼�¡�¼[´(�1¡�¶.§y¬Q¼Îª¢¨K�K�k¬Q¡_ª¢¨K§y®«®¢¸±���}�K®"�k¬¹§xº¹¨ �k®�¡�¶[¶O¨K®�¡�¶.®s¡�¶y¥s�±¡s�'�k� ¥M¶jÃ�¬+²¹§x¡s§��K¬Îª¢¨K� �k¬7¡
¶yºC���kªt¡s®¢¸�v¤¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²}®�°±§j¼�¬'¶y¡�º)�M§yª¢ªt�k®s®s�k²,º[¼Áª¢¨K� �k¬7¡�ªt¶�²'�_º)�kª¢§y¦}®��0¡s�'�Mª¢¨K� �k¬7¡�´}¥«¶y³y¥«§y°Ñ�K®�¬'¶y¡
§kÃ»§x¥s�Ì¶yµ}¡s�'�k� ¥��t¾��®�¡��k¬}ªt�y¸bv¤¾�¡�¥«§ Ä �k¨²}®5¡s�}§x¡�§x¥s��´¹¦'º¹¨K�ª�¶y¥´}¥s¶y¡��kªt¡��k²�§y¬}²n¬'¶y¡®�¡s§x¡s�KªÌ§x¥s���K¬¹�'�¢¥«� ¡��k²
�s¦}®�¡8¨K� Åy��¬'¶y¥«°1§y¨ Ä �k¨K²}®¢¸�à;¬À§y²}²}� ¡s� ¶O¬5Â[�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨²}®»°±§k¼�º)�"§y²¹²'�k²À¡�¶1§x¥s¥«§j¼[®0âÆ§y¬}²Á§x¥s¥«§j¼[®��¬}�'�¢¥«� ¡
�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²¹®8§y²}²'�k²Á¡�¶�L/@?BC@	0�E�@A9�N-0�º�6GL�P;QoR}ç3¸Í���}�¢¼�°±§j¼Á¬'¶y¡�º)�_§y²}²'�k²À¡�¶1�¬Q¡��¢¥sµÆ§yªt�k®¢Â¹�}¶jÃÌ�¢�y�¢¥k¸

���'�Á��� ¥s¡s¦¹§y¨Ì°1§yª«�}�K¬}��� ¡s®��k¨ µ	¦}®��k®$�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨²}®��K¬Q¡��¢¥3¬}§y¨K¨ ¼��Á§y¬ �t¾[¡�¥3§ Ä �k¨K²X�K®±§y²¹²'�k²X¡�¶
È ºC���kªt¡�¡�¶Î�'¶O¨K²X®�¼�¬}ª«�'¥«¶O¬}� ék§x¡s� ¶O¬{�K¬'µE¶y¥«°±§x¡s� ¶O¬5Â¤¡�¶����'¥s�k§y²{¡�¶+�'¶O¨K²{§h´(¶O�¬Q¡��¢¥�¡�¶�¡s�'�Á�K¬7¡��¢¥«¬}§y¨
¡s�'¥s�k§y²½¶yºC���kªt¡�¦}®s�k²±º[¼$¡s�'��®sª3�'�k²}¦}¨K�¢¥kÂQ¡�¶�
»¨K§y®s®9¡�¶n�'¶O¨²±§_´)¶O�K¬7¡��¢¥9¡�¶n¡s�'��ªt¶y¥«¥s�k®�´)¶O¬}²}�K¬}³_��
8¨K§y®s®
µE¶y¥�¥s�ª©¹�kªt¡s� ¶O¬Î´�¦'¥s´)¶O®��k®¢Â)§y¬}²Î§y¬'¶y¡s�'�¢¥M¡�¶ È ºC���kªt¡�¡�¶��'¶O¨K²�§y¬Î¶yºC���kªt¡¢ÉÊ®_�}§y®s�¹ªt¶[²'�y¸ û ¨K®�¶'Â5ª«�}�kªsÅ7î
´)¶O�K¬7¡s�K¬'³ Ä �k¨K²¹®�§x¥s��§y²}²'�k²�¡�¶��¢�y�¢¥s¼Á¶yºC���kªt¡"§y®�²'�k®«ªt¥«� º)�k²��K¬,ä��kªt¡s� ¶O¬ û ¸J½[¸ û ¡�¶[¶O¨�°n¦}®�¡�¥s�WV[¦'�k®�¡
¡s�}§x¡��t¾�¡�¥«§ Ä �k¨²}®	º(�$§y²}²}�k²�¡�¶.§Áª¢¨K§y®s®_�¬,¡s�}�$¡�¶7¶O¨!ÉÊ®�7:9)7oR(Ñ:Ù±°$�¢¡s�'¶�²&Â5º)�¢µE¶y¥s�$��� �y�¢¡_¨ ¶O§y²¹®_§y¬Q¼
ª¢¨K§y®s®s�k®¢¸

à;¬�¡s�'� K �k¬'�¢¥«�ª0¶yº��;�kªt¡_¥«�¢´}¥s�k®��k¬7¡s§x¡s� ¶O¬&Â5�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨²}®"§x¥s�$�k§y®�¼h¡�¶.§y²}²��"¡s�'�$§x¥s¥«§j¼[®_¡s�}§x¡
�'¶O¨K² Ä �k¨K²��x§y¨K¦'�k®�§x¥s�0®«�K°$´¹¨ ¼�¨ �k¬'³y¡s�'�k¬}�k²&¸�X�¶y¡��n¡s�}§x¡ KMÈ ºC���kªt¡¢ÉÊ®�§x¥s¥3§k¼Á¶yµ/¬'¶O¬[èQ´¹¥«�K°±� ¡s�K�y� Ä �k¨K²}®
°n¦}®�¡»¬'¶jÃ�º)�	¶yµ5¡�¼[´)� È ºC�;�kªt¡8�K¬¹®�¡��k§y²1¶yµ K_È ºC���kªt¡»¡�¶$§y¨K¨ ¶jÃÇµE¶y¥»�t¾[¡�¥«§ Ä �k¨K²}®�¶yµÍ§y¬Q¼½¡�¼[´)�$âÆ§n¡�¶[¶O¨
°±§j¼�Ã»§y¬7¡�¡�¶1®�¡�¶y¥s�0� ¡s®8¶jÃ�¬�¬'¶O¬[è7ª¢¨K�K�k¬Q¡8¶yºC���kªt¡��¬Á§y¬Á�t¾[¡�¥3§ Ä �k¨K²�ç3¸

à;¬-¡s�}��X�§x¡s� �y�Á¶yº��;�kªt¡$¥s�¢´¹¥s�k®��k¬7¡s§x¡s� ¶O¬&Â9�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨²}®�ª¢§y¬Xº(�Á§y²}²}�k²-¡�¶+ª¢¨§y®s®��k®$¡s�}§x¡�ÃÌ�
¡�¥«§y¬}®sµ·¶y¥«°��K¬.¶O¦'¥�ª¢¨K§y®«®�¨ ¶O§y²}�¢¥�Ã��K¡s��µE�¢Ãu´}¥«¶yº¹¨ �k°±®¢¸���¶jÃÌ�¢�y�¢¥kÂ5®s�¬}ªt�_ÃÌ�n®s�¹§x¥s� È º��;�kªt¡¢Â)���'¥s¶GÃ8î
§xº¹¨ �yÂ&§y¬}²�§y¨K¨§x¥s¥«§j¼,ª¢¨K§y®«®��k®	Ã�� ¡s�,¡s�'�$¨ ¶jÃÌ�¢¥��[�K¥s¡s¦}§y¨Í°1§yª«�}�K¬}�nÃÌ��ª¢§y¬}¬'¶y¡�²}� ¥s�kªt¡s¨K¼.§y²}² Ä �k¨K²}®�¡�¶
¡s�'�k°Á¸�à;¬}®�¡��k§y²ÎÃÌ�±Åy�¢�¢´ã§.�}§y®s�7¡s§xº¹¨ ��µ·¶y¥M�k§yª«�+�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²h¡s�}§x¡M�'¶O¨K²¹®�¡s�}�$�ß§y¨K¦}�k®�¶yµ�¡s�¹§x¡ Ä �k¨K²
µE¶y¥Ì¶yº��;�kªt¡s®8¡s�¹§x¡»ª¢§y¬¹¬'¶y¡��}§k�y� Ä �k¨²}®»²}� ¥s�kªt¡s¨ ¼±§y²¹²'�k²�¡�¶n¡s�}�k°Á¸ û ®�´)�kª¢�K§y¨)ª¢¨K§y®«®�¡s�¹§x¡»�°$´¹¨ �k°$�k¬7¡s®
���¢´ ÿ �K�k¨K²1�K®9Ã�¥«§x´}´)�k²½§x¥s¶O¦}¬}²1¡s�'�	�¹§y®s�Q¡s§xº�¨ ��¡�¶�°±§xÅy�	¡s�'�k®�� Ä �k¨K²}®�¨ ¶7¶yÅ±¬}¶0²}�Ëú)�¢¥s�k¬7¡9µE¥s¶O° ¶y¡s�'�¢¥
Ä �k¨K²¹®»¡�¶±¡s�'�_¥s�k®s¡8¶yµ¡s�}���[� ¥«¡s¦}§y¨&°±§yª«�¹�K¬'�y¸

ä��K¬¹ªt�0®s¦'º&ª¢¨K§y®«®��k®�¶yµ È ºC�;�kªt¡"§y¬}²h���'¥s¶GÃÌ§xº�¨ �0§x¥s���t¾�´)�kªt¡��k²,¡�¶À�K¬}�}�¢¥«� ¡�§y¬7¼��t¾�¡�¥«§À°$�¢¡s��î
¶�²}®n¶yµ�¡s�'¶O®��Áª¢¨K§y®«®��k®¢Â/ÃÌ�Á�K¬}®��¢¥s¡n¡s�'�À®�´)�kª¢�K§y¨»ª¢¨K§y®s®��k®±ä�¦}º È ºC���kªt¡n§y¬¹² ä'¦'º¹���'¥«¶jÃ»§xº¹¨ �1�K¬7¡�¶�¡s�'�
�K¬}�}�¢¥«� ¡s§y¬}ªt�n�}� �¢¥«§x¥«ª3�Q¼h§y®�®s�'¶GÃ�¬��K¬ ÿ �K³O¦'¥s� û ¸ ö[¸ ì �±§y²}² È ºC���kªt¡¢ÉÊ®"�t¾[¡�¥3§ Ä �k¨K²}®	¡�¶.ä�¦'º È º��;�kªt¡
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subclasses of
Object

SubObject

Object

interfacesThrowable

SubThrowable

subclasses of
Throwable

......

.......

.......

array classes

ÿ � ³O¦'¥s� û ¸ ö/�(
»¨K§y®«®��}�K�¢¥«§x¥«ª«�7¼M¦}®s�k²MµE¶y¥§y²¹²}�K¬'³��t¾[¡�¥«§ Ä �k¨²}®Í�K¬M¡s�'��X�§x¡s�K�y�Ì¥«�¢´}¥s�k®��k¬7¡s§x¡s� ¶O¬&¸ û ¥«¥«§k¼�®
�K¬}�}�¢¥«� ¡8�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²}®�§y²}²}�k²�¡�¶ È ºC���kªt¡¢Â�º¹¦}¡��K¬7¡��¢¥sµE§yªt�k®	²'¶�¬'¶y¡H�&�K¬Q¡��¢¥«µE§yªt�k®	ª¢§y¬}¬'¶y¡"�}§k�y� Ä �k¨K²¹®�§x¡
§y¨K¨!¸

§y¬}²�º)¶y¡s� È º��;�kªt¡¢ÉÊ®_§y¬¹²Î���'¥s¶GÃÌ§xº¹¨K�yÉÊ®"�t¾[¡�¥«§ Ä �k¨K²}®	¡�¶hä�¦}º¹���'¥s¶GÃÌ§xº�¨ �n®s¶Á¡s�}§x¡_¡s�'�k� ¥_®«¦'º&ª¢¨K§y®s®��k®
Ã��K¨¨(�¬}�'�¢¥«� ¡»¡s�'�0´}¥s¶y´)�¢¥ Ä �k¨K²¹®�§y¦'¡�¶O°±§x¡s�Kª¢§y¨¨ ¼y¸Ì���'�M���¢´ ÿ �K�k¨K²}®»µE¶y¥�¡s�'�k®�� Ä �k¨K²}®8°n¦}®�¡ Ä ¥«®�¡�§y®sÅÀ�Kµ
§Mª¢¨� �k¬Q¡¤¶yº��;�kªt¡Ì�K®/¥s�k§y¨¨ ¼n§y¬ È ºC���kªt¡/¶y¥����'¥s¶jÃ»§xº¹¨ �y¸�à�µ(®s¶'Â7¡s�'���}§y®s�7¡s§xº¹¨ ���K®9¦}®��k²��[� µ(¬}¶y¡¢Â7¡s�'� Ä �k¨K²
¥s�WV[¦'�k®�¡��K®�µ·¶y¥sÃ»§x¥«²'�k²�¡�¶±¡s�'�_ªt¶y¥s¥s�k®s´(¶O¬¹²}�K¬'³$���¢´ ÿ �K�k¨K²À�K¬Á¡s�'�_§x´}´¹¥s¶y´}¥«�K§x¡��0ä'¦'ºÁª¢¨K§y®s®¢¸

��¶M�K¬}®��¢¥«¡/ä'¦'º È ºC���kªt¡¤§y¬}²½ä�¦}º¹���'¥s¶GÃÌ§xº�¨ ��´¹¥s¶y´)�¢¥«¨ ¼M¡s�}��X�§x¡s� �y�	ª¢¨K§y®s®/¨K¶O§y²'�¢¥/¥s�¢´¹¨§yªt�k®/§y¨K¨
ª¢§y¨K¨K®/¡�¶ È ºC���kªt¡9ªt¶O¬}®s¡�¥«¦}ªt¡�¶y¥«®9Ã�� ¡s�±ª¢§y¨K¨®¤¡�¶�ä�¦}º È ºC���kªt¡/ªt¶O¬}®�¡�¥«¦¹ªt¡�¶y¥«®9§y¬}²½§y¨K¨}ª¢§y¨K¨®¤¡�¶0���}¥s¶jÃ»§xº¹¨ �
ªt¶O¬}®�¡�¥3¦}ªt¡�¶y¥«®�Ã�� ¡s�Áª¢§y¨K¨K®»¡�¶�ä'¦'º¹���'¥«¶jÃ»§xº¹¨ ��ªt¶O¬}®�¡�¥«¦¹ªt¡�¶y¥«®¢¸

���'�¢¥«�_�K®8¶O¬'��´}¥«¶yº¹¨ �k° Ã�� ¡s�À¡s�¹�K®��K°$´�¨ �k°$�k¬7¡s§x¡s� ¶O¬À¶yµ��t¾[¡�¥«§ Ä �k¨K²}®»µE¶y¥�¡s�'��X	§x¡s� �y�_¥«�¢´}¥s�tî
®��k¬7¡s§x¡s� ¶O¬&¸�ä��¬}ªt�_�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²}®�§x¥s�n²}� ¥s�kªt¡s¨K¼À�¬}�'�¢¥«� ¡��k²ÀµE¥s¶O°Ñ´¹§x¥s�k¬7¡�ª¢¨K§y®s®s�k®�¡s�'¥«¶O¦'³O��¡s�'�n®s�}§y²'¶GÃ
ª¢¨K§y®s®8�¹� �¢¥«§x¥«ª3�Q¼yÂ�¡s�'�"¶xú&®��¢¡s®»¶yµ�¬'¶O¬�èQ�t¾[¡�¥«§ Ä �k¨K²}®Ìª¢§y¬Áª«�}§y¬'³y�1âÆ�¬}�'�¢¥«� ¡��k² Ä �k¨K²¹®�§x¥s�"´¹¨§yªt�k²½º)�¢µE¶y¥s�
²'�kª¢¨K§x¥«�k² Ä �k¨K²}®��K¬$�K¬¹®�¡s§y¬}ªt�k®�¶yµ)§�ª¢¨K§y®s®3ç3¸¤���}�®°±�k§y¬}®¤¡s�}§x¡/� µ(¬}§x¡s� �y��ªt¶�²'��¦}®��k®¤�¹§x¥«²}ªt¶�²'�k²�¶xú)®s�¢¡s®
¡�¶$§yª¢ªt�k®s® Ä �k¨²}®	âÆ�¬}®�¡��k§y²�¶yµ5¡s�'�_¯5X�àsç3Â[¡s�¹�K®�ªt¶�²'�"Ã��K¨¨'º}¥s�k§xÅ�� µ5� ¡Ì¡�¥«� �k®Ì¡�¶$§yª¢ªt�k®s® Ä �k¨K²¹®9¡s�}§x¡8�}§j�y�
º)�¢�k¬ °$¶j�y�k²5¸ù���'�¢¥s�Á�K®$®«¦}ª«��ªt¶�²'���K¬ùä'¦}¬&ÉÊ®���� ¥s¡s¦}§y¨»°±§yª3�}�K¬'�y¸ ì �,�}¶y´(�À¡s�}§x¡$µÆ¦'¡s¦'¥«��¬}§x¡s� �y�
ªt¶�²'��Ã��K¨K¨)§y¨ Ã»§k¼�®�¦¹®��"¡s�'�0¯5X�à'¾ � µ�®s¶'Â'¶O¦'¥��t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²¹®8®sª«�'�k°±��Ã��K¨K¨(ÃÌ¶y¥sÅ�¸1
»¦'¥s¥s�k¬7¡s¨ ¼±ÃÌ�M�}§j�y�
ÃÌ¶y¥sÅß§x¥«¶O¦}¬}²}®0µ·¶y¥�¡s�'�Á¬}§x¡s�K�y��°$�¢¡s�}¶[²}®��K¬-¡s�'��L�@?B�@'087Azh´�§yªsÅx§x³y�Á¡s�}§x¡$¦}®��À²}� ¥s�kªt¡0¶xú)®��¢¡s®k¸ ì �
�}§j�y�_ªt¶O¬}®s�K²'�¢¥«�k²½´¹¥s¶y´)¶O®s§y¨K®Ìµ·¶y¥��}¶jÃ�¡�¶±�K°$´�¨ �k°$�k¬7¡��t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²¹®Ì�¬½§�Ã»§k¼�¡s�}§x¡�§k�y¶O�²}®8¡s�'�"¶xú&®��¢¡
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´}¥s¶yº�¨ �k°ÁÂ�º¹¦'¡8ÃÌ�M�}§j�y�M¬'¶y¡�¼y�¢¡��t¾�´¹¨ ¶y¥«�k²Á¡s�'�k®��M§x´¹´}¥s¶O§yª«�}�k®¢¸

ÏÑÐ�ï ��Ö�Ù/Õ\ð�&�*�×¬�	Ø)×¬� ñ

���K�y�¢¡ªt¶O¬7¡s§y�K¬}®§�´)¶GÃ��¢¥sµÆ¦}¨yº�¦}�K¨ ¡�è7�K¬Mª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s�K¬'³�µ·�k§x¡s¦'¥«�y¸�à�¡Í�k¬}§xº�¨ �k®�§�¡�¶7¶O¨[¡�¶"®s§k�y�Ì¡s�'�»®�¼�®�¡��k°
®�¡s§x¡��"º[¼±¡s§xÅ[�¬'³n§nª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡¢Â}§y¬}²�§x¡8§0¨§x¡��¢¥Ì¡s�°$��¥«�¢¡s¦'¥«¬±¡�¶�¡s�}§x¡8ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡¢¸ ÿ ¥s¶O° ¡s�'�¢¥s�	¡s�'�
´}¥s¶y³y¥3§y°ÔÃ��¨K¨�¥«¦}¬1¶O¬½§0²}�Ëú)�¢¥s�k¬Q¡�´¹§x¡s�±¡s�¹§y¬1¡s�'�	¶y¥«� ³O�¬}§y¨'´¹§x¡s�½µ·¥«¶O° ¡s�}§x¡»®�¡s§x¡��y¸/à;¬±¶y¥«²}�¢¥�¡�¶0¥«¦}¬
¶O¬Á¡s�'�0®s§y°$�_´¹§x¡s�.²'�¢¡��¢¥«°±�K¬¹�K®�¡s�Kª�¥s�¢´¹¨K§j¼�°n¦}®�¡8º)�_¦}®s�k²+âÆ®��¢��ä[�kªt¡s�K¶O¬ û ¸ ýyç3¸

�Ì�¢µ·¶y¥«�_²'�k®s� ³O¬}�¬'³0��� �y�¢¡¢ÉÊ®�ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s�K¬}³�®s¼[®�¡��k° ÃÌ�_ªt¶O¬}®s�²'�¢¥s�k²��'¶jÃc�K¡�ÃÌ¶O¦}¨K²�º)�	¦¹®��k²&¸
ì �1�k¬7���K®s� ¶O¬'�k²Î§�º¹�K²}� ¥«�kªt¡s� ¶O¬}§y¨�²'�¢º¹¦'³y³y�¢¥0¡s§xÅ[�¬'³�§�ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡n§x¡_¥s�¢³O¦}¨K§x¥0�K¬Q¡��¢¥«�ß§y¨K®k¸ ì �}�k¬ã§
¦}®��¢¥Ì¥s�WV[¦'�k®�¡s®Ì¡�¶n³y¶nº�§yªsÅ[ÃÌ§x¥«²5Â[¡s�}�	²'�¢º�¦'³y³y�¢¥�¥«�¢¡s¦'¥«¬}®�¡�¶0¡s�}�	ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡q�s¦}®�¡�º(�¢µE¶y¥s��¡s�'��¡s§x¥«³y�¢¡
´)¶O�K¬7¡M�K¬Î¡s�'�½´}¥s¶y³y¥«§y°�Â§y¬}²ã¡s�'�k¬{¦}®��k®M²}�¢¡��¢¥«°±�K¬}�®�¡s�Kªn¥s�¢´¹¨K§j¼Î¡�¶,§y²'�x§y¬}ªt�½¡�¶,¡s�'�1¡s§x¥s³y�¢¡�´(¶O�¬Q¡¢¸
ä�¦}ª3�,§�²'�¢º¹¦}³y³y�¢¥�¡s§xÅy�k®�°±§y¬7¼�ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s®"§y¬}²h�'�k¬}ªt�n¥s�WV[¦}� ¥s�k®�¡s�'�k°Ñ¡�¶�º)�0�K¬}�t¾[´)�k¬}®s�K�y�y¸ È ¦'¥
²'�k®s�K³O¬Á§x¡�¡��k°$´}¡s®�¡�¶1°±�K¬}�°±� é¢�	¡s�'�_ªt¶O®�¡�¶yµ¡s§xÅ��K¬'³±§±ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡¢¸

ì �'�k¬�§$ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡��K®»¡s§xÅy�k¬.Ã��_¬}�¢�k²Á¡�¶1®s§j�y�_¡s�'�_®�¡s§x¡��_¶yµ¡s�'��¡s�'¥«�k§y²�®sª«�}�k²}¦}¨ �¢¥kÂ��k§yª3�
¡s�'¥s�k§y²5ÉÊ®��k¬7¡s� ¥s�	§yªt¡s� �x§x¡s� ¶O¬À®�¡s§yªsÅ(Â'Ã��}�Kª3�½ª¢¨� �k¬Q¡Ìª¢¨K§y®s®��k®»�}§j�y�"º(�¢�k¬�¨ ¶O§y²'�k²�âEÃÌ�"°n¦}®�¡�¥«¦}¬�§0ª¢¨§y®s®¢É
®�¡s§x¡s�Kª»�K¬¹� ¡s�K§y¨K� ék§x¡s�K¶O¬_°$�¢¡s�'¶�²nÃ��'�k¬n�k¬}ªt¶O¦}¬7¡��¢¥«�K¬'³"§"ª¢¨K§y®s®µE¶y¥¡s�}� Ä ¥«®�¡¡s�K°$�Gç3ÂO§y¬}²n¡s�'� Ä �k¨K²0�x§y¨K¦'�k®
µE¶y¥��¢�y�¢¥s¼Áª¢¨K� �k¬7¡»¶yºC�;�kªt¡�§y¬}²�ª¢¨K§y®s®k¸�ä�§k���K¬'³$�¢�y�¢¥s¼À¶yºC���kªt¡¢ÉÊ® Ä �k¨K²}®Ì¶O¬Á�¢�y�¢¥s¼Áª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡�ÃÌ¶O¦}¨K²Àº)�
�y�¢¥s¼{�t¾[´)�k¬}®«� �y�y¸ È ¦'¥±®�¶O¨K¦}¡s� ¶O¬X�K®�¡�¶ã°±§xÅy�.ªt¶y´�� �k®$¶yµ"ª¢¨K� �k¬7¡n¶yº��;�kªt¡s®½¨K§xék�K¨ ¼�¾ ¶O¬}¨ ¼ãÃ��'�k¬ §y¬
¶yºC���kªt¡��K®�°±¶[²}� Ä �k²À²'¶$Ã��Mº(¶y¡s�}�¢¥�¡�¶1®s§j�y�0§$®��¢´¹§x¥3§x¡��0ªt¶y´[¼�¶yµ�� ¡¢¸

ì ��§y¨K®�¶ã¬'�¢�k²ù¡�¶-®s§j�y�,¡s�}�,¬}§x¡s� �y�pè7¨K�¢�y�k¨�®�¡s§x¡��h¶yµ�¡s�'�.ª¢¨� �k¬Q¡1´}¥s¶y³y¥«§y°Á¸���¶jÃÌ�¢�y�¢¥kÂ�ÃÌ�
ª¢§y¬}¬'¶y¡½²'¶ã®�¶+�tí�ª¢� �k¬Q¡s¨K¼-Ã��K¡s�'¶O¦'¡$¥s�WV[¦}� ¥«�¬'³,¡s�¹§x¡½¬}§x¡s� �y�,°$�¢¡s�'¶�²}®±¦}®���¨� º}¥«§x¥s¼-¥s¶O¦'¡s�K¬}�k®�¡s�}§x¡
ÃÌ�±´}¥s¶G�[�K²}�n¡�¶h§y¨K¨ ¶�ª¢§x¡��±¡s�'�k� ¥_°±�k°$¶y¥s¼y¸ ì ���}§k�y��¬'¶y¡_�K¬7�y�k®�¡s� ³O§x¡��k²ã�°$´¹¨ �k°$�k¬7¡s�K¬'³À¡s�}�®¢Â5®�¶�µE¶y¥
¬'¶GÃ`Ã��.¥s�WV7¦¹� ¥s�À¡s�}§x¡1ª¢¨K�K�k¬Q¡$´}¥«¶y³y¥«§y°±®±²'¶+¬}¶y¡±Åy�¢�¢´ø®s¦¹ª«��¬}§x¡s�K�y�.®�¡s§x¡��y¸ø���'��ªt¶y¥s�,¯Qü+« �}§y®
¬}§x¡s� �y�	®�¡s§x¡��"�K¬±¡s�'��µ·¶y¥3° ¶yµ&¡s§xº¹¨ �k®�¶yµ Ä ¨ ���¹§y¬}²}¨ �k®¢Â7�¢¡sªx¸ Â�Ã��}�Kª3�$µ·¶y¥«¡s¦}¬}§x¡��k¨ ¼$²'¶n¬'¶y¡�ª¢§y¦}®s�	¦}®�§y¬Q¼
´}¥s¶yº�¨ �k°±®»º)�kª¢§y¦}®���¡s�'�¢¼Á²'¶±¬}¶y¡��K¬Q¡��¢¥3§yªt¡����K®s� º¹¨K¼$Ã�� ¡s��¯O§j�ß§Gè7¨K�¢�y�k¨�ª¢¨K�K�k¬Q¡�ªt¶�²'�y¸

ä��K¬¹ªt�Á¡s§xÅ[�K¬}³ãª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®�°0¦}®s¡±º)�.�K¬'�t¾�´)�k¬}®s� �y�yÂ�Ã��h²'¶ã¬'¶y¡±Ã»§y¬7¡1¡�¶ã¥«�WV7¦}�K¥s��§+¡�¶[¶O¨
¡�¶�¦}¬QÃ��K¬}²+��� �y�¢¡0º)�¢µE¶y¥s�1¡s§xÅ��K¬'³�§hª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡¢¸ ÿ ¶y¥n¡s�¹�K®_¥s�k§y®s¶O¬-ÃÌ�À§y¨K¨ ¶jÃ�¡�¶[¶O¨K®n¡�¶,¥s�WV[¦'�k®�¡�§
ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡M§x¡0§y¬Q¼�¡s�K°$�A���'¶GÃ��¢�y�¢¥kÂ�¡s�'�1¶O¬}¨ ¼.³O¦¹§x¥«§y¬Q¡��¢�½Ã��½°±§xÅy�½�K®_¡s�}§x¡_¡s�'�±ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡0Ã��K¨K¨
º)�"¡s§xÅy�k¬�º)�¢µ·¶y¥«��¡s�'�_¬'�t¾�¡8º7¼[¡��kªt¶[²}�_�K®»�t¾[�kª¢¦}¡��k²&¸����¹�K®»§y¨K¨ ¶jÃ�®8¦}®»¡�¶1²'�k¨K§j¼�ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡8¥s�WV7¦}�k®�¡s®
°±§y²'��²}¦'¥3�K¬'³+¬}§x¡s� �y��°$�¢¡s�'¶�²ø�t¾[�kª¢¦'¡s�K¶O¬�¦¹¬Q¡s�K¨�§xµ·¡��¢¥À¡s�'��¬}§x¡s� �y��°$�¢¡s�'¶�²�ªt¶O°$´¹¨ �¢¡��k®À§y¬}²ø¡s�'�
®�¼�®�¡��k°��K®9�K¬1§0®�¡s§xº�¨ ��®�¡s§x¡��"¡s�}§x¡Ìª¢§y¬1º)��¥s�¢�k¬7¡��¢¥s�k²&¸ ì �	ª¢§y¬}¬}¶y¡9¡s§xÅy��ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®Ì²}¦'¥«�K¬}³_¬}§x¡s� �y�
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°$�¢¡s�'¶�²}®�º)�kª¢§y¦}®��MÃÌ���}§k�y��¬'¶1Ã»§k¼.¶yµ9®s§k���K¬'³½¡s�'�0¨K¶jÃÌ�¢¥	��� ¥s¡s¦¹§y¨Í°±§yª3�}�K¬'�yÉÊ®	®�¡s§yªsÅ(¸"���}�K®�°±�k§y¬}®
¡s�}§x¡»ÃÌ�	ª¢§y¬}¬}¶y¡Ì¡s§xÅy�_ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s®Ì²¹¦'¥«�K¬'³0¦'´&ª¢§y¨K¨K®¢Â7�k� ¡s�'�¢¥k¸¤���}�®�®s�}¶O¦}¨K²1¬}¶y¡�º)�"§M´}¥«¶yº¹¨ �k°�®s�K¬}ªt�
¦'´&ª¢§y¨K¨K®»§x¥s�M¥«§x¥s�y¸

���¢¡s¦}¥«¬}�K¬'³Î¡�¶X§ãª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡��K®½§ã°$¶y¥«�,²'¥«§y®s¡s�Kª��¢�y�k¬7¡½¡s�¹§y¬ù¡s§xÅ��K¬'³ã§{ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡¢¸�à�¡
ª¢§y¦}®��k®9¡s�'����� ¥s¡s¦}§y¨'°1§yª«�}�K¬}�yÉÊ®9®�¡s§x¡���¡�¶Mª«�}§y¬}³y�y¸9���[¦}®�Ã���¥s�WV7¦¹� ¥s��§�¡�¶[¶O¨}¡�¶M¦¹¬QÃ��¬}²���� �y�¢¡/º)�¢µE¶y¥s�
¥s�¢¡s¦'¥3¬}�K¬'³n¡�¶½§$ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡¢¸

]_^aòb^3c ã�ó'eGi5ôbm�suh3fqpAh3f(õ�]Mßtõ\s\g�häp5ó'æ

���'�"º¹§y®«�Kª��K²'�k§��K®»¡�¶±�y�¢¥3®s� ¶O¬À¶yºC���kªt¡s®�§y¬}²Áª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡8¡s�'�k°`�K¬}ªt¥«�k°$�k¬Q¡s§y¨¨ ¼y¸ ì �Mªt¶y´[¼½¡s�}�¬'³O®8§x¡
¡s�'�½¶yºC�;�kªt¡�¨ �¢�y�k¨!Â��!¸ �y¸ Â�ÃÌ��²'¶,¬'¶y¡0°±§xÅy�Àªt¶y´¹� �k®0¶yµ8´}¥«�°±� ¡s� �y� Ä �k¨²}®1âEÃÌ��ªt¶y´[¼Î¡s�'�k� ¥nªt¶O¬Q¡s§y�K¬¹�K¬'³
¶yºC���kªt¡s®3ç3¸�v9�y�¢¥s¼+ª¢¨K� �k¬7¡M¶yº��;�kªt¡��}§y®n§��y�¢¥«®s�K¶O¬ã¡s�}§x¡n�K®Mª3�'�kªsÅy�k²X¶O¬{§yª¢ªt�k®s®��k®�¡�¶�� ¡_¡�¶�®��¢�À� µ»¡s�'�
¶yºC���kªt¡$�K®�®�¡s§y¨ ��¶y¥�¬}�¢�k²}®�§h¬}�¢Ã��y�¢¥3®s� ¶O¬X°±§y²'�y¸ û ¨ ¡s�'¶O¦'³O�{ÃÌ��²'¶Îª¢¨ ¶O¬}��ª¢¨K�K�k¬Q¡n¶yºC���kªt¡s®$¨K§xék�K¨ ¼yÂ
ÃÌ�0ª¢¨ ¶O¬'�M¡s�'�0ªt¶y¥s�n��� ¥s¡s¦}§y¨&°±§yª3�}�K¬'�n®�¡s§x¡���âE¡s�}�0¡s�'¥«�k§y²}®�§y¬}².¡s�'�k� ¥�§yªt¡s�K�ß§x¡s� ¶O¬,µE¥«§y°$�k®3ç8¶O¬��¢�y�¢¥s¼
ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡¢¸

���'�	¬'¶y¡s� ¶O¬�¶yµ5¡s�K°±���K¬½¡s�'�"ª¢¨K� �k¬7¡9´}¥s¶y³y¥3§y°��®�ª¢§x´}¡s¦}¥s�k²1Ã�� ¡s�1¡s�}��ê�ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡»�y�¢¥«®«� ¶O¬&ÂÊë
Ã��}�ª«���K®À§y¬��¬Q¡��¢³y�¢¥k¸ ���'�¢¥s���K®À§ã³O¨ ¶yº�§y¨��y�¢¥3®s� ¶O¬Ç¬7¦¹°Mº)�¢¥Àª¢§y¨K¨ �k²�Q:4�O/OCPA9CR�DAy;P;Q�ö��Gz�7�9CRã¡s�}§x¡
�K¬}²¹�Kª¢§x¡��k®�¡s�'��ª¢¦'¥s¥s�k¬7¡_�y�¢¥«®s�K¶O¬Î¶yµ8¡s�'�1ª¢¨K�K�k¬Q¡_´¹¥s¶y³y¥«§y°Á¸�v9§yª3�-ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡0¡s�}§x¡0�®_°±§y²'�1ª¢¨K¶O¬'�k®
¡s�'�_��� ¥s¡s¦¹§y¨&°±§yª«�}�¬'�M®�¡s§x¡��n§y¬}²Á¡s�'�k¬,�K¬}ªt¥s�k°$�k¬7¡s®8¡s�'�~Q:4�O�O�PA9CR�D�yGP;Q�ö��;z;7�9CR(¸[
8¨ ¶O¬}�K¬'³�¡s�'�0®�¡s§x¡��
�K¬7�y¶O¨ �y�k®ª¢¨ ¶O¬}�K¬'³8¡s�}��®sª3�'�k²}¦}¨ �¢¥jÂGÃ��¹�Kª«�0ª¢¨ ¶O¬'�k®5¡s�}�9¡s�'¥s�k§y²¹®¢ÂGÃ��}�Kª«�M�k§yª«��ª¢¨ ¶O¬'�k®� ¡s®Í¶jÃ�¬n§yªt¡s� �x§x¡s� ¶O¬
®�¡s§yª«Å�¸¤���'��®�¡s§yªsÅ�®�§x¥s�9¶O¬}¨K¼	®s�¹§y¨K¨ ¶jÃ�¨ ¼	ª¢¨K¶O¬'�k²&Âx�'¶jÃÌ�¢�y�¢¥W�Qª¢¨K�K�k¬Q¡5¶yº��;�kªt¡s®�¥s�¢µE�¢¥s�k¬}ªt�k²M§x¥«��¬'¶y¡Íª¢¨K¶O¬'�k²
§x¡�¡s�}�®»´(¶O�¬Q¡MâE¥s�k°±�k°Mº)�¢¥�¡s�}§x¡�Ã��M§x¥«�_ª¢¨ ¶O¬}�K¬'³$¶yº��;�kªt¡s®�¨K§xék�K¨ ¼}ç3¸

à;¬ §y²}²}� ¡s� ¶O¬{¡�¶+ª¢¨K�K�k¬Q¡$´}¥«¶y³y¥«§y° ¡s�K°$�yÂ�¡s�'�¢¥s���K®$§y¨K®s¶Î�t¾[¡��¢¥«¬¹§y¨!Â9¥s�k§y¨�Ã�¶y¥«¨²-¡s�°$�y¸ ���}�K®
�K®X¥s�kªt¶y¥3²'�k²`�K¬ ¡s�'�cµ·¶y¥«° ¶yµ,¡s�'��ê�ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡ùªt¶O¦}¬7¡së�¸ ���'�¢¥«���K®�§ ³O¨ ¶yº¹§y¨.ªt¶O¦}¬Q¡øª¢§y¨K¨ �k²
Q�y;P;Q�ö��Gz�7�9CR�D/z�4/9CRhÃ��}�ª«�X�K®��K¬}ªt¥s�k°±�k¬Q¡��k²{�¢�y�¢¥s¼{¡s�K°$�Á§�ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡$¶y´)�¢¥«§x¡s� ¶O¬X�K®n´)�¢¥sµE¶y¥«°$�k²&Â
º)¶y¡s�±Ã��}�k¬±ªt¥s�k§x¡s�K¬'³n§_¬'�¢Ã�ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡�§y¬}²1¥s�¢¡s¦'¥«¬¹�K¬'³"¡�¶0§y¬½¶O¨K²±ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡¢¸ ÿ ¥s¶O° §y¬1�t¾[¡��¢¥3¬}§y¨
´)¶O�K¬7¡¤¶yµ(��� �¢Ã_ÂQ¡s�'���}�K®s¡�¶y¥s¼0¶yµ&ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡s®Ì�K®¤§M³y¥«§x´¹�&ÂOÃ��}�K¨ �»µE¥s¶O° ¡s�'��ª¢¨K� �k¬7¡¤´}¥s¶y³y¥«§y°ÁÉÊ®9´)¶O�K¬Q¡¤¶yµ
��� �¢Ã ¡s�'���}�®�¡�¶y¥s¼0�®¤®s�K°$´¹¨K¼M§�¡s�K°$�k¨�K¬'�y¸ û ¬$�t¾'§y°$´¹¨ ���¹�K®�¡�¶y¥s¼0³y¥«§x´¹�±§y¬}²1ªt¶y¥s¥s�k®�´)¶O¬}²}�¬'³�¡s�°$�k¨K�K¬'�
§x¥s�n�K¨K¨K¦}®s¡�¥«§x¡��k²��K¬ ÿ � ³O¦}¥s� û ¸ õ[¸8à�¬,¡s�}�K®��t¾�§y°$´�¨ �yÂ¹¡s�'¥«�¢�0ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s®	ÃÌ�¢¥s�0ªt¥s�k§x¡��k²5Â(µE¶O¨K¨ ¶GÃ��k².º7¼
§$¥s�¢¡s¦}¥«¬À¡�¶±¡s�'� Ä ¥«®�¡8ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡¢Â�§y¬¹²À¡s�'�k¬Á¡�ÃÌ¶½°±¶y¥s�Mª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s®�Ã��¢¥s�_ªt¥«�k§x¡��k²&¸

v/�y�¢¥«¼{¶yº��;�kªt¡1¬}�¢�k²}®$¡�¶-®s¡�¶y¥s�.§Î´)¶O�K¬7¡��¢¥$¡�¶-� ¡s®ãê;¶O¨K²}ë��y�¢¥«®s�K¶O¬}®±�K¬X¶y¥«²}�¢¥±¡�¶ã¥s�¢¡s¦}¥«¬X¡�¶
¡s�'�k°Á¸¤���[¦}®¤�¢�y�¢¥«¼$¶yºC�;�kªt¡Ì�}§y®/� ¡s®9¶jÃ�¬1¡s�K°$�k¨K�¬'�y¸qv�§yª«�½¶yºC�;�kªt¡�°0¦}®s¡9§y¨K®�¶_¥«�k°$�k°Mº)�¢¥/Ã��}§x¡9ªt¶O¦}¬7¡
� ¡�ªt¶y¥s¥s�k®�´)¶O¬}²}®±¡�¶÷¾ ªt¶O¦}¬7¡��¢¥;è7�K¬7¡s¦}� ¡s� �y�k¨ ¼yÂ8¡s�}�,�y�¢¥«®«� ¶O¬�Ã��K¡s�'¶O¦'¡±¡s�'��ªt¶O¦}¬7¡��®1¬'¶y¡�®s¦�í½ª¢� �k¬7¡¢¸
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ÿ � ³O¦'¥s� û ¸ õ/� û ¬±�t¾'§y°$´¹¨ ��³O¨K¶yº¹§y¨¹ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡Ì�}�K®�¡�¶y¥«¼n�K®�®s�'¶GÃ�¬±¶O¬1¡s�'��¨ �¢µE¡¢Â[§y¬¹²$¡s�'��ªt¶y¥«¥s�k®�´)¶O¬}²�î
�K¬'³.¡s�K°$�k¨K�K¬}�1�K®M®«�'¶jÃ�¬ã¶O¬ã¡s�}�½¥«�K³O�Q¡¢¸����}�½ª¢� ¥«ª¢¨K�k®M§x¥s�Àª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®¢Â¤§y¬}²-¡s�'�½¬[¦}°0º)�¢¥«®_¶O¬-¡s�'�
¡�¥«§y¬}®«� ¡s� ¶O¬}®	ªt¶y¥s¥s�k®�´)¶O¬}²,¡�¶Áª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡�ªt¶O¦}¬7¡s®¢¸M���'�0�y�¢¥«®s� ¶O¬�¬[¦}°0º(�¢¥	¶yµ�§Àª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡��K®��WV[¦}§y¨
¡�¶1� ¡s®�²'�¢´}¡s�Á�K¬Á¡s�}�_�}�K®�¡�¶y¥s¼½³y¥«§x´¹�Á¶y¥�¡s�K°$�k¨K�¬'�y¸


Ì¶O¬}®«�K²'�¢¥»¡s�'�_¶yºC���kªt¡s®��¬ ÿ �K³O¦'¥s� û ¸Kæ¢þ�Â}Ã��}�Kª3�À�t¾��®�¡��K¬À§$´}¥«¶y³y¥«§y°¿Ã��'¶O®s��³O¨ ¶yº¹§y¨5�}�®�¡�¶y¥s¼½�®»¡s�}§x¡
¶yµ ÿ � ³O¦}¥s� û ¸ õ[¸nä�¦}´}´)¶O®��M¡s�}§x¡_§x¡"¡s�'�$ª¢¦'¥«¥s�k¬Q¡	´)¶O�K¬7¡	�K¬,¡s�'��´}¥s¶y³y¥3§y°ÁÂ&Ã��}�Kª3�,�®��y�¢¥3®s� ¶O¬MI�âÆ§y¬}²
ªt¶O¦}¬7¡��Oç3Â[ÃÌ�"Ã��K®s�1¡�¶$§yª¢ªt�k®s®»¶yºC���kªt¡1S�¸[àáµ&ÃÌ�"¶O¬}¨ ¼$Å�¬'�¢Ã��K¡s®��y�¢¥3®s� ¶O¬�¬7¦}°0º)�¢¥kÂ[Ã��	Ã�¶O¦¹¨K²½�¹§k�y��¬'¶
Ã»§k¼.¶yµ�Å[¬}¶jÃ��K¬}³�� µ/�K¡	�K®"ª¢¦'¥«¥s�k¬Q¡	¶y¥_¬'¶y¡¢¸�à�¡s®	�y�¢¥«®s� ¶O¬h�x§y¨K¦'��I½�®	§y°0º¹� ³O¦}¶O¦}®H��� ¡"ªt¶O¦}¨K²hº)�0®s¡s§y¨ �yÂ
ªt¶O°±�K¬}³Áµ·¥s¶O° ¡s�'�±ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡M§x¡Mªt¶O¦¹¬Q¡�I[Â�¶y¥_µE¥s�k®s�&ÂÍªt¶O°1�K¬'³ÁµE¥s¶O°�¡s�'�±ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡0§x¡Mªt¶O¦}¬7¡��[¸
ÿ ¶y¥	¡s�}�K®8¥«�k§y®�¶O¬�ÃÌ�0°n¦}®�¡�®s¡�¶y¥s�M¡s�'�0ªt¶O¦}¬Q¡s®�Ã�� ¡s�Á�k§yª3��ªt¶y´7¼À¶yµ¤¡s�'�_¶yº��;�kªt¡¢¸8���'���y�¢¥3®s� ¶O¬}®�ªt¶O¦}¨K²
º)�_¨ ¶[¶yÅy�k²�¦'´ÁµE¥s¶O°¿¡s�'��³O¨ ¶yº�§y¨5�}�K®�¡�¶y¥«¼yÂ�®«�K¬}ªt���k§yª«�,ªt¶O¦}¬7¡��}§y®�§±¦¹¬}�ÝV[¦'�	ªt¶y¥«¥s�k®�´)¶O¬}²}�K¬}³0�y�¢¥«®«� ¶O¬&Â
º¹¦'¡"µE¶y¥��tí½ª¢� �k¬}ªt¼hÃÌ��®s¡�¶y¥s�±¡s�'�k°ÜÃ��K¡s�,¡s�}�$¶yºC�;�kªt¡¢¸$���}�n¡s�°$�$®s§k�y�k²+�®�°$¶y¥s�±�K°$´)¶y¥s¡s§y¬7¡	¡s�}§y¬
¡s�'�_®�´�§yªt�M¨ ¶O®�¡8º)�kª¢§y¦}®��_ª3�'�kªsÅ�®�¡s�¹§x¡��t¾�§y°1�K¬'�"¡s�'�_�y�¢¥«®«� ¶O¬Á�}§x´}´)�k¬ÀµE¥s�WV7¦}�k¬Q¡s¨ ¼�âE¶O¬�¬'�k§x¥«¨K¼1�¢�y�¢¥s¼
Ä �k¨K²Á¨K¶O§y²�§y¬}²�®�¡�¶y¥«�yÂ¹§y®�²'�k®«ªt¥«� º)�k²�º(�k¨K¶jÃ	ç3¸

�Ì�¢µ·¶y¥«���¢�y�¢¥s¼$¶yº��;�kªt¡»°$¶�²}� Ä ª¢§x¡s� ¶O¬�ÃÌ�"²'�¢¡��kªt¡Ì�Kµ(§0ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡��}§y®�º)�¢�k¬1°±§y²}��®s�K¬}ªt��¡s�}§x¡
ªt¶y´[¼$¶yµ(¡s�}��¶yºC���kªt¡9Ã»§y®9ªt¥s�k§x¡��k²&¸¤à�µ&®�¶'ÂQÃÌ��ª¢¨ ¶O¬}��¡s�}§x¡9¶yº��;�kªt¡Ì§y¬}²±®��¢¡/¡s�}��¶y¥«� ³O�¬}§y¨'ªt¶y´7¼�¡�¶0´(¶O�¬Q¡
¡�¶$¡s�'�_ª¢¨ ¶O¬}�"§y®8�K¡s®»´}¥s�¢��� ¶O¦}®Ì�y�¢¥«®s� ¶O¬5¸ È ¬��¢�y�¢¥s¼½¶yº��;�kªt¡�§yª¢ªt�k®s®kÂ¹� µÍÃÌ��²'�¢¡��kªt¡�¡s�}§x¡8ÃÌ�_�}§j�y��³y¶O¬'�
º¹§yª«Åã�K¬+¡s�°$�1¡�¶,º(�¢µE¶y¥s�½¡s�}�K®_�y�¢¥3®s� ¶O¬-¶yµ8¡s�'�1¶yºC���kªt¡n�t¾��K®s¡��k²&Â�Ã���µ·¶O¨¨ ¶jÃ ¡s�'�½ª3�}§y�K¬-¶yµ8´}¥s�¢��� ¶O¦}®
�y�¢¥«®s�K¶O¬}®�¡�¶ Ä ¬}²Á¡s�'�0´}¥s¶y´)�¢¥�¶yºC���kªt¡H�(¡s�'�k¬�ÃÌ�0ªt¶y´[¼�¡s�'�_´¹¥s¶y´)�¢¥�¶yºC���kªt¡¢ÉÊ® Ä �k¨K²}®��K¬7¡�¶±¡s�'�nª¢¦'¥s¥s�k¬7¡
¶yºC���kªt¡¢¸+���'�Àªt¶y´7¼{®�¡��¢´ �K®�¬'�kªt�k®s®s§x¥«¼ã�K¬-¶y¥«²'�¢¥�¡�¶�Åy�¢�¢´ ¡s�'�À¶y¥«� ³O�K¬}§y¨9¶yºC���kªt¡��¹§y¬}²}¨ �½¡s�'�Á®s§y°$�
¡s�'¥s¶O¦}³O�'¶O¦'¡¢¸¤ü	¶O�K¬'³0®s¶n�K®9�y�¢¥s¼±�K°$´)¶y¥s¡s§y¬7¡¢Â7§y®�¥s�¢µE�¢¥s�k¬}ªt�k®Ì¡�¶M¡s�¹�K®/¶yºC���kªt¡»ªt¶O¦}¨K²±º)�	§y¬Q¼[Ã��'�¢¥s�	§y¬}²
ÃÌ��²}¶À¬}¶y¡	Ã»§y¬7¡�¡�¶À�[¦}¬7¡"¡s�'�k°Ü²'¶jÃ�¬Î§y¬¹²h¦}´)²¹§x¡��0¡s�'�k°�¸M���[¦}®"�K¬ ÿ � ³O¦}¥s� û ¸ õ��k§yª«�+¶yµ9¶yºC���kªt¡
Ø(ÉÊ®8�y�¢¥«®s� ¶O¬¹®8´)¶O�K¬Q¡s®»¡�¶1¡s�'�_¶y¥«� ³O�¬}§y¨)ª¢¨K� �k¬7¡8¶yºC�;�kªt¡´S�§y¬¹²�ó�µA¯&¡�¶1§y¬7¼À¶yµ¤� ¡s®»´}¥s�¢��� ¶O¦}®»�y�¢¥«®«� ¶O¬}®¢¸
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ÿ � ³O¦'¥s� û ¸Kæ¢þC�0��Ã�¶Á¶yºC���kªt¡s®M�¬Î§Á´}¥s¶y³y¥«§y° ¡s�}§x¡M�}§y®�¡s�}�$³O¨ ¶yº¹§y¨/�}�®�¡�¶y¥s¼,®«�'¶jÃ�¬ã�K¬ ÿ � ³O¦'¥s� û ¸ õ[¸
È ºC���kªt¡'Ø±ªt¶O¬7¡s§y�K¬}®»§ Ä �k¨K²1¬¹§y°$�k²O�P�20¡s�¹§x¡�¥s�¢µE�¢¥s�k¬}ªt�k®�¶yºC���kªt¡-S�¸7���'��ª¢¦'¥«¥s�k¬Q¡Ìª¢¨K� �k¬7¡9¶yºC���kªt¡s®»§x¥s�
²'¶O¦'º�¨ ��¥«�kªt¡s§y¬'³O¨ �k®8Ã��K¡s��®8V7¦}§x¥«�	�k²}³y�k®¢Â'Ã��}�K¨K��ª¢¨ ¶O¬'�k®8§x¥«�_®s�K¬'³O¨ �	¥s�kªt¡s§y¬'³O¨K�k®8Ã�� ¡s�½¥s¶O¦}¬}²}�k²½�k²}³y�k®¢¸
X�¶y¡��_�'¶jÃ�ª¢¨ ¶O¬'�k®»§x¥s�"¶O¬}¨K¼±´)¶O�K¬Q¡��k²½¡�¶�º7¼½¡s�'�	´}¥s�¢��� ¶O¦}®��y�¢¥«®s� ¶O¬�´)¶O�K¬7¡��¢¥«®�¦¹®��k²À�K¬½ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s�K¬'³
§y¬}²�¬'�¢�y�¢¥¤º[¼Mª¢¨K� �k¬7¡ Ä �k¨K²n¥s�¢µE�¢¥s�k¬}ªt�k®¢¸����'�»ª¢¨K� �k¬7¡�¶yº��;�kªt¡/�}§y¬¹²}¨ �k®¬'�¢�y�¢¥/ª«�}§y¬}³y�»²¹¦'¥«�K¬'³��t¾[�kª¢¦}¡s� ¶O¬
¶yµ�¡s�'��´}¥s¶y³y¥3§y°Á¸

ì �_�}§j�y�_§n®«�K¬'³O¨ �	³O¨ ¶yº¹§y¨)�}�K®s¡�¶y¥s¼±³y¥«§x´¹�À§y¬}²À§�®��¢´¹§x¥3§x¡��_¨ ¶[ª¢§y¨)�}�®�¡�¶y¥s¼±¡s�K°±�k¨K�K¬'��µ·¶y¥8�k§yª3�
¶yºC���kªt¡¢¸ È ¬À�¢�y�¢¥s¼�¶yºC���kªt¡�§yª¢ªt�k®s®�ÃÌ��¬'�¢�k²À¡�¶±º}¥3�K¬'³M¡s�¹§x¡8¶yºC�;�kªt¡¢ÉÊ®�¨ ¶[ª¢§y¨&�¹�K®�¡�¶y¥s¼1�¬Q¡�¶$§yª¢ªt¶y¥«²}§y¬¹ªt�
Ã�� ¡s�X¡s�}�Á³O¨ ¶yº¹§y¨8�}�K®s¡�¶y¥s¼y¸ ì �,¬'�¢�k² ¡�¶Î¥s�¢�y�¢¥s¡1¡�¶ã§�´}¥s�¢��� ¶O¦}®n�y�¢¥«®s�K¶O¬ � µ�§+ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡$Ã�� ¡s� §
�y�¢¥«®s�K¶O¬ù´}¥3� ¶y¥±¡�¶{¡s�'�.¶yºC���kªt¡¢ÉÊ®��y�¢¥«®s� ¶O¬øÃ»§y®½¥«�¢¡s¦'¥«¬'�k²ù¡�¶-§x¡À§-ªt¶O¦}¬7¡À¨K§x¡��¢¥½¡s�¹§y¬ù¡s�'�,¶yºC���kªt¡¢ÉÊ®
ªt¶O¦}¬7¡¢¸»à�¬}®s¡��k§y²�¶yµ¤®�¡�¶y¥«�K¬}³±¡s�'�_�k¬7¡s� ¥s�M�¹�K®�¡�¶y¥s¼À³y¥«§x´¹�5Â¹§y¨K¨&ÃÌ�M¬'�¢�k²,�K®�§±²¹§x¡s§1®�¡�¥«¦¹ªt¡s¦'¥s�_¡s�}§x¡	ª¢§y¬
²'�¢¡��¢¥«°1�K¬'�1¡s�}���k§x¥3¨K� �k®�¡0�y�¢¥«®s� ¶O¬{¶yµ�§y¨K¨»ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡�ªt¶O¦}¬7¡s®�º)�¢¼y¶O¬}²{¡s�'�½¶yº��;�kªt¡¢ÉÊ®$ªt¶O¦}¬7¡¢¸Îà�µ�¡s�'�
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¶yºC���kªt¡��K®»�x§y¨K�K²&Â'§y¬}²Á�Kµ�¬'¶y¡8´)�¢¥sµE¶y¥«°¿§x´}´}¥«¶y´}¥«�K§x¡��"¶y´)�¢¥«§x¡s� ¶O¬}®»¡�¶½¦'´&²}§x¡��"¡s�'��¶yºC���kªt¡¢¸ ÿ ¶y¥	§�¥s�k§y²
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§x´}´}¥«¶O§yª«��µ·¶y¥»¥s�k§y²¹®��K®Ì°$¶y¥s�	�tí½ª¢� �k¬7¡¢¸ ì ��ª¢§y¬À§k�y¶O�K²Á§nª¢§y¨K¨�¡�¶ zA9��;P/@?}n¶O¬��¢�y�¢¥s¼ Ä �k¨K²±¥s�k§y²À� µ)ÃÌ�
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§y¬}²ã¶O¬+�¢�y�¢¥s¼Î¶yºC���kªt¡n¥s�¢¡�¥«� �¢�y�k²ãµ·¥s¶O° § Ä �k¨²ùâÆ®�¶.¶O¬ã�¢�y�¢¥s¼Î¥s�k§y²ã¶yµ�§ Ä �k¨K²+¶yµÌ¥«�¢µ·�¢¥s�k¬¹ªt�1¡�¼[´)�Gç3¸
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¡s�'�M®s¡�¶y¥s�k².ªt¶O¦}¬7¡¢Â¹ÃÌ�0²}¶1¬'¶y¡s�}�K¬}³��'¶y¡s�'�¢¥sÃ��K®s�yÂ}Ã��0ª¢§y¨K¨qzA9��;P/@?}1¶O¬��¢�y�¢¥s¼Á¶yºC���kªt¡��¬À¡s�'�M®�¡s§yª«Å�¶y¥
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¶O¬'�0¡s�}§x¡�ª3�'�kªsÅ�®	¶yºC�;�kªt¡	�y�¢¥«®s�K¶O¬}®8¶O¬,�¢�y�¢¥s¼ Ä �k¨K²Á¥«�k§y²,§y¬}².¶O¬'�M¡s�¹§x¡��}§y®�¬'¶½®s¦¹ª«�.ª3�'�kªsÅ�®¢¸ È ¬.§
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ª¢¨K§y®s®M¡s�}§x¡M�}§y®M¥s�k§y¨K¨ ¼hº)�¢�k¬+¨ ¶O§y²'�k²5Â�� ¡_é¢�¢¥«¶O®M¡s�'�½ª¢¨K§y®s®¢ÉÍ®s¡s§x¡s�Kª Ä �k¨K²¹®_§y¬}²Î¥s�pèQ�t¾��kª¢¦'¡��k®�� ¡s®_ª¢¨§y®s®
�K¬}�K¡s�K§y¨K� ék§x¡s� ¶O¬1°$�¢¡s�'¶�²½¡�¶$®s�°0¦}¨§x¡���¥s�pè7¨K¶O§y²}�K¬'³�� ¡¢¸ û ²}� ú(�¢¥s�k¬7¡»ª¢¨K§y®s®»¬}§y°$�	¥s�k®�¶O¨ �y�¢¥»¡s�}§x¡8� ³O¬}¶y¥s�k®
¡s�'� ©�§x³O®��K®"¦}®s�k²,º[¼.´�§x¥s¡s®	¶yµ9¡s�'�$��� ¥s¡s¦}§y¨°±§yª3�}�K¬'�n¡s�}§x¡�Ã»§y¬Q¡"¡�¶ÁÅ�¬'¶jÃ � µ9¡s�'�$ª¢¨K§y®s®"�}§y®"¥s�k§y¨K¨K¼
º)�¢�k¬�¨ ¶O§y²'�k²�º7¼À��� �y�¢¡¢Â�� ³O¬'¶y¥«�K¬}³nÃ��'�¢¡s�'�¢¥8¡s�'�Mª¢¨� �k¬Q¡�®«�'¶O¦}¨K²�Å�¬'¶jÃ §xº(¶O¦}¡�� ¡8¶y¥�¬'¶y¡¢¸

¿BA ��ÂDC��(¢�¡����o¡��:E ¢G£ ¿ ��¡��C���GFIHKJ:��Â5�:¨
���'�Ìª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s�K¬'³"§y¨ ³y¶y¥«�K¡s�}°u°1§xÅy�k®¤¦}®��Ì¶yµ}¡s�'¥s�¢� Ä �k¨K²}®Í´}¥s�k®��k¬7¡��K¬M�¢�y�¢¥«¼M¶yºC���kªt¡H�§��y�¢¥«®s�K¶O¬�B�P?O�Â
§±ªt¶O¦}¬7¡�Q5z�4/9CR(Â'§y¬}²�§�´}¥«�¢�[� ¶O¦¹®»¶yºC�;�kªt¡�´(¶O�¬Q¡��¢¥-��OCP?B(¸ ì �M¦}®��_��� �y�¢¡¢ÉÊ®8�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²¹®8°$�kª«�}§y¬¹�K®s°
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ä��K¬¹ªt�h¡�¶[¶O¨K®�§y²¹²}�K¬'³{�t¾[¡�¥3§ Ä �k¨K²}®À¡�¶�§y¬�¶yºC�;�kªt¡.Ã��K¨K¨�ÃÌ§y¬7¡�¡s�'�k° ¡�¶�º)��ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡��k²
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ækåA�



Q�y;P;Q�ö��Gz�7�9CR Q5zA�CU/�G75PCE5}�FAº?2�¸ û ¡�¶7¶O¨�°0¦}®s¡9ª¢§y¨K¨�zA9���P/@?}0¶y¥-zA9CÇ/O�7oR�P�º)�¢µE¶y¥s���¢�y�¢¥s¼$¥«�k§y²±¶y¥ÌÃ�¥«� ¡��
¡�¶-§y¬�¶yºC�;�kªt¡�®�¡�¶y¥s�k²ø�K¬�§y¬ �t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²�âE�t¾�ªt�¢´¹¡½µE¶y¥1§yª¢ªt�k®s®½¡s�'¥s¶O¦'³O�ø§y¬����8à ÿ �K�k¨K²&Â9¶yµ_ªt¶O¦}¥«®��yÂ
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»�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s§xº¹¨K�y¸_���7¦¹®�ÃÌ�±¦}¬}� µE¶y¥«°±¨K¼½¡�¥s�k§x¡�¡�¶[¶O¨¤§y¬}²��K¬7¡��¢¥«¬}§y¨��� ¥s¡s¦}§y¨
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ÿ � �k¨K²}®Á²¹� ¥s�kªt¡s¨ ¼�ª¢§y¨K¨�
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Ä �k¨K²¹®¤Ã�¶y¥«Å[®\��¦¹®�¡9¨K� Åy��¡s�}§x¡9µE¶y¥Ì�¬}®�¡s§y¬}ªt� Ä �k¨K²}®¢¸ ÿ ¶y¥Ì¡s�'�´X	§x¡s� �y�	¶yºC�;�kªt¡Ì¥s�¢´}¥«�k®��k¬Q¡s§x¡s�K¶O¬&Â7�'¶GÃ��¢�y�¢¥jÂ
®�¡s§x¡s�Kª Ä �k¨K²X�x§y¨K¦'�k®±§x¥s�ÁÅy�¢´¹¡1�K¬X¡s�'�.¨K¶jÃÌ�¢¥1��� ¥s¡s¦}§y¨»°±§yª3�}�K¬'�yÉÊ®±ª¢¨§y®s®±¶yºC���kªt¡¢Â»Ã��}�Kª3�XÃ���²}¶ã¬'¶y¡
�}§j�y��²¹� ¥s�kªt¡�§yª¢ªt�k®«®�¡�¶'¸"���[¦}®�ÃÌ��¬'�¢�k².¡�¶Á®�¡�¶y¥«�0¡s�'�0¶O¨K²h®�¡s§x¡s�Kª0�ß§y¨K¦}�k®�®��¢´�§x¥«§x¡��k¨ ¼yÂ)§y¬}².ÃÌ��¬'�¢�k²
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§y¬}²Á¦'´&²}§x¡��	�¢�y�¢¥s¼À®s�K¬'³O¨K�	¨ ¶O§y²}�k²Áª¢¨K§y®s®¢¸9���'���tí�ª¢� �k¬}ªt¼�¶yµÍ¡s�}�K®8§x´¹´}¥s¶O§yª«�À¥«�k¨K§x¡s� �y��¡�¶$¡s�'��ªt¶O®�¡�¶yµ
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�x§y¨K¦'�y¸ ì ���}§j�y��®�¡s§x¡s�Kª Ä �k¨K²}®n®�¡�¶y¥s�Á¶O¨²ã�x§y¨K¦'�k®��K¬Xª¢¨K§y®s®s�k®nª¢§y¨¨ �k²_��¶O¨K²}�¢¥«®¢Â/¶O¬'��µE¶y¥$�k§yª«� ¡á¼7´)�
â�ä[¡s§x¡s�Kªjä'�'¶y¥s¡���¶O¨K²'�¢¥kÂ�ä[¡s§x¡s�Kª¢ü	¶O¦'º¹¨ �W��¶O¨K²'�¢¥jÂ��¢¡sªx¸ ç3¸ ���}�k®��Z��¶O¨K²'�¢¥3®�§x¥«�hÃ��}§x¡Á�K®½ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡��k²
âE¡s�'�¢¼h�k§yª«�Î�t¾�¡��k¬}²�
8�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡s§xº�¨ �Gç3¸ ÿ ¶y¥M�tí½ª¢� �k¬}ªt¼,Ã��±²'¶�¬}¶y¡"¬}�¢�k²�¡�¶�¦'´&²}§x¡���¡s�'����¶O¨K²}�¢¥kÉÊ®
�x§y¨K¦'�8Ã�� ¡s��¡s�}��¥s�k§y¨¹®s¡s§x¡s�Kª8�x§y¨K¦'�8¶O¬$�¢�y�¢¥s¼$Ã�¥«� ¡��8¡�¶M§_®s¡s§x¡s�Kª Ä �k¨K²\�OÃ���¶O¬}¨ ¼n¬'�¢�k²±¡�¶M¦}´)²¹§x¡��8Ã��'�k¬
ÃÌ�Mª¢¨ ¶O¬'��¡s�'����¶O¨K²}�¢¥k¸

v¤¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²}®Ì®�¡�¶y¥s�k²À�K¬��}§y®s�7¡s§xº¹¨ �k®Ì§x¥s��ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡��k²��s¦}®�¡»¨K� Åy��¶y¡s�}�¢¥ Ä �k¨K²}®¢¸9ä[¡s§x¡s�Kª��t¾�¡�¥«§
Ä �k¨K²¹®9¦}®��+��¶O¨²'�¢¥«®�¡�¶n®�¡�¶y¥«��¡s�'�k�K¥ Ä �k¨²}®¢ÉQ�}�®�¡�¶y¥«� �k®¢Â[§y¬}²�ª¢§y¬½¦}®s��¡s�'�+��¶O¨²'�¢¥�¡�¶�®�¡�¶y¥s�	¡s�'�"ª¢¦'¥s¥s�k¬7¡
�y�¢¥«®s�K¶O¬�§y®ÌÃÌ�k¨K¨�Ã�� ¡s�'¶O¦'¡�Ã�¶y¥«¥s¼[�¬'³0§xº)¶O¦'¡Ìº)�k�K¬'³Mªt¶O¬}®«�K®�¡��k¬7¡ÌÃ�� ¡s�½§y¬½¶xí½ª¢�K§y¨(�x§y¨K¦'�"®�¡�¶y¥s�k²�º[¼±¡s�'�
¨ ¶GÃ��¢¥��[� ¥«¡s¦}§y¨)°±§yª«�}�¬'�y¸

ÿ ¶y¥��tí�ª¢� �k¬}ªt¼yÂ}ÃÌ�_²'¶$¬'¶y¡8Ã»§y¬Q¡����¢´ ÿ � �k¨K²}®Ì¡�¶$º)��ª¢§y¨K¨K�K¬'³�ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s�K¬}³�°±�¢¡s�'¶[²¹®»Ã��'�k¬
¡s�'�1ª¢¨� �k¬Q¡�´¹¥s¶y³y¥«§y° �}§y®M¬'¶.�K¬7¡��k¬Q¡s�K¶O¬Î¶yµ��¢�y�¢¥n¡s§xÅ��K¬'³�§y¬7¼�ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s®¢¸½���[¦}®"�k§yª3�ã�x§x¥«� �¢¡á¼h¶yµ
���¢´ ÿ �K�k¨K²ã�}§y®0¡�ÃÌ¶�¡�¼[´)�k®H�$¶O¬'��¡s�}§x¡0´)�¢¥sµE¶y¥«°±®0§y¨K¨�¶yµ8¡s�'��ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s�K¬'³�ª«�'�kª«Å[®$§y¬}²ã¶O¬'��¡s�}§x¡
²'¶[�k®�¬'¶±ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡s�¬'³1§x¡�§y¨K¨�¸ ì �}�ª«�Á¡á¼7´)�_�K®�ªt¥«�k§x¡��k².²'�¢´)�k¬}²}®»¶O¬.§ ©�§x³1®��¢¡��[�K§$§y¬.§x¥s³O¦}°$�k¬7¡
¡�¶ ��� �y�¢¡ÀÃ��}�k¬��K¡�®�¡s§x¥«¡s®Á¦'´5¸ ì �Î�k¬}²Ç¦'´�Ã�� ¡s�Ç²}�Ëú)�¢¥s�k¬7¡½�y�¢¥3®s� ¶O¬}®�¶yµ0���¢´ ÿ � �k¨K²øµ·¶y¥Á§x¥s¥3§k¼�®¢Â
�K¬}®s¡s§y¬}ªt� Ä �k¨²}®¢Â�®s¡s§x¡s�Kª Ä �k¨K²}®¢Â��t¾[¡�¥«§h�K¬}®s¡s§y¬}ªt� Ä �k¨K²¹®¢Â§y¬¹²+�t¾�¡�¥«§,®s¡s§x¡s�Kª Ä �k¨²}®¢¸Àà�¬-§y²}²}� ¡s�K¶O¬&ÂÍÃÌ�
¬'�¢�k²n¡�¶_�}§y¬}²¹¨ �����}¥s¶jÃ»§xº¹¨ �yÉÊ®8âÆ¬'¶O¬[èQ�t¾�¡�¥«§Qç Ä �k¨²}®�®s´(�kª¢�§y¨K¨ ¼±âE¥s�k°$�k°0º)�¢¥¡s�¹§x¡ÃÌ�8®s�}§x¥s�8���}¥s¶jÃ»§xº¹¨ �
Ã�� ¡s�.¡s�'��¨ ¶jÃÌ�¢¥���� ¥s¡s¦¹§y¨Í°±§yª3�}�K¬'�Gç3¸ ÿ ¶y¥"�k§yª«�h¶yµ/¡s�'�k®�� Ä �k¨K².¡�¼[´)�k®�ÃÌ�n�¹§k�y��®��¢´¹§x¥«§x¡��$ª¢¨K§y®s®s�k®�µE¶y¥
ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s�K¬}³.�y�¢¥«®s¦¹®M¬'¶O¬[è7ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s�K¬'³,°±¶[²'�k®k¸À���'�½ª¢¨K§y®«®��k®M¦}®s�k²+¡�¶��K°$´¹¨ �k°±�k¬Q¡_���¢´ ÿ � �k¨K²
µE¶y¥�¡s�'�	�x§x¥«� ¶O¦}®9¡�¼[´(�k®Ì¶yµ Ä �k¨²}®9§x¥s�"®s�'¶GÃ�¬½µ·¶y¥Ì¡s�'� K �k¬'�¢¥«�Kª�¥s�¢´}¥s�k®s�k¬Q¡s§x¡s� ¶O¬À�K¬½��§xº�¨ � û ¸JIM§y¬¹²1µE¶y¥
¡s�'��X	§x¡s� �y�_¥«�¢´}¥s�k®��k¬7¡s§x¡s� ¶O¬��K¬Á�§xº¹¨ � û ¸ å[¸

ækåOý



ÿ � �k¨K²Á��¼7´)� X�¶�
»�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s�K¬'³ 
»�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s�K¬'³
§x¥s¥«§j¼ K û ¥s¥«§j¼ û ª¢ªt�k®s® K 
»�'�kªsÅy�k² û ¥s¥3§k¼ û ª¢ªt�k®s®
�K¬¹®�¡s§y¬}ªt� �Ì¶[¶O¨ �k§y¬ ÿ � �k¨K² 
»�'�kªsÅy�k²G��¶[¶O¨ �k§y¬ ÿ � �k¨²

�Ì¼[¡�� ÿ � �k¨K² 
»�'�kª«Åy�k²;�Ì¼7¡�� ÿ � �k¨K²
¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸

®�¡s§x¡s�Kª ä[¡s§x¡s�KªH�Ì¶[¶O¨ �k§y¬ ÿ � �k¨K² ä�¡s§x¡s�Kª:
»�'�kª«Åy�k²;�Ì¶7¶O¨ �k§y¬ ÿ �K�k¨K²
ä[¡s§x¡s�ªH��¼[¡�� ÿ � �k¨K² ä[¡s§x¡s�Kª:
»�'�kª«Åy�k²;�Ì¼7¡�� ÿ � �k¨²

¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸

�§xº¹¨ � û ¸JI/�Ì
»¨K§y®s®��k®Á¦¹®��k²�¡�¶ù�K°$´¹¨K�k°$�k¬Q¡À���¢´ ÿ �K�k¨K²Çµ·¶y¥Á¡s�}� K �k¬'�¢¥«�Kªh¥s�¢´¹¥s�k®��k¬7¡s§x¡s� ¶O¬�µE¶y¥�¡s�'�
�x§x¥«� ¶O¦}®$¡á¼7´)�k®1¶yµ Ä �k¨K²}®¢¸ø���'�k®��.ª¢¨§y®s®��k®�§y¨K¨�ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡½¡s�'� K_È º��;�kªt¡�¦}®��k² ¡�¶{�'¶O¨K² ¡s�'� Ä �k¨K²
�x§y¨K¦'�k®ÀâÆ§ KMÈ ºC���kªt¡��®0¦}®s�k²ãµE¶y¥$®�¡s§x¡s�Kª Ä �k¨K²}®n§y¬}²{§x¥s¥«§j¼ã�k¨ �k°$�k¬7¡s®�§y®�Ã��k¨¨�§y®��K¬}®s¡s§y¬}ªt� Ä �k¨K²}®3ç3¸
ä��K¬¹ªt� KMÈ ºC���kªt¡��K®�
»�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s§xº¹¨ �yÂ�§y¨K¨À¶yµ,¡s�'�k®���ª¢¨K§y®s®s�k®�ª¢§y¨K¨�4/��}C@5R�P/D�yGP�Qoö��;z;7:9�R�@�6�E?P�¶y¥
9GPA�C=CP?O�F?75z�9GDAy;P;Q�ö��Gz�7�9CR�@A6GE�P'¸ ���'�¢¥«�.§x¥s�,²¹�Ëú(�¢¥«�k¬Q¡�ª¢¨K§y®s®��k®1µ·¶y¥��k§yª«��¡�¼[´)��¶yµ�º)¶y¡s�ù�K¬¹®�¡s§y¬}ªt�
§y¬}²h®�¡s§x¡s�Kª Ä �k¨K²}®W��¡s�[¦}®	�K¬.§y²}²¹� ¡s� ¶O¬�¡�¶�¡s�'��ª¢¨K§y®s®��k®�µE¶y¥�6Gz/z/E�P�@A9}®�®s�'¶GÃ�¬,�¬.¡s�'�0¡s§xº¹¨ �n¡s�'�¢¥s��§x¥s�
ª¢¨K§y®s®s�k®8µ·¶y¥+2CE�z/@5R�®¢Â�7:9�R�®¢Â��¢¡sªx¸

ÿ �K�k¨K²Á�9¼[´)� X�¶�
»�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s�K¬'³ 
»�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s�K¬'³
§x¥s¥«§k¼ X û ¥«¥«§k¼ û ª¢ªt�k®«® X�
8�'�kªsÅy�k² û ¥s¥«§j¼ û ª¢ªt�k®s®
�K¬}®�¡s§y¬}ªt� X ÿ � �k¨K² X�
8�'�kªsÅy�k² ÿ � �k¨²
®�¡s§x¡s�Kª X ÿ � �k¨K² X"ä�¡s§x¡s�Kª:
»�'�kª«Åy�k² ÿ � �k¨K²
�t¾[¡�¥«§1�K¬}®�¡s§y¬}ªt� X+v¤¾�¡�¥«§ ÿ � �k¨K²&¸ à;¬}®�¡s§y¬¹ªt� ÿ �K�k¨K² X´v/¾[¡�¥3§ ÿ �K�k¨K²&¸ à;¬}®�¡s§y¬}ªt��
»�}�kªsÅy�k² ÿ � �k¨K²
�t¾[¡�¥«§1®�¡s§x¡s�Kª X+v¤¾�¡�¥«§ ÿ � �k¨K²&¸ ä�¡s§x¡s�Kª ÿ � �k¨K² X´v/¾[¡�¥3§ ÿ �K�k¨K²&¸ ä[¡s§x¡s�Kª:
8�'�kªsÅy�k² ÿ � �k¨²
���'¥s¶GÃÌ§xº¹¨K� X	���'¥s¶GÃÌ§xº�¨ ��
»¨K§y®s®k¸ X����'¥s¶jÃ»§xº¹¨ ��
8¨K§y®s®¢¸

X	���'¥s¶GÃÌ§xº�¨ � ÿ � �k¨K² X����'¥s¶jÃ»§xº¹¨ ��
8�'�kªsÅy�k² ÿ � �k¨²

�§xº¹¨ � û ¸ å/�(
»¨K§y®«®��k®�¦}®��k²n¡�¶_�K°$´¹¨K�k°$�k¬Q¡���¢´ ÿ � �k¨²0µE¶y¥�¡s�'��X�§x¡s�K�y�8¥s�¢´}¥s�k®��k¬7¡s§x¡s� ¶O¬�µE¶y¥¤¡s�'�»�ß§x¥3� ¶O¦}®
¡�¼[´)�k®8¶yµ Ä �k¨K²}®k¸

ækåyö



�Ì�k¬}ª3�}°±§x¥sÅ X�¶½ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s® 
»�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®
�s§k�x§ ��� �y�¢¡ ®s¨ ¶GÃ�²'¶jÃ�¬ ��� �y�¢¡ ®«¨ ¶jÃ�²}¶jÃ�¬ ¥«§x¡s�K¶

ä w v-
 Ixþ'æ ªt¶O°$´}¥s�k®«® ý��[¸��}æW� æjýyý[æyæx¸JIOý[æ Iyåo�'¸ õ æköxþ��Qõ[¸KæW�yå Iyåyõ[¸ å æx¸Êþ5I
ä w v-
 Ixþ5I �;�k®«® I[¸ åyöAI IA�xþ�¸J�yöOý æ¢þ5�[¸JI IA�A�[¸J½A½xþ æ¢þQý7¸ å æx¸Êþ5I
ä w v-
 Ixþ5� ¥«§k¼[¡�¥«§yªt� õ[¸ÊþOåyå æW½yõAI[¸JIA½xþ æköOý7¸ å æjý�Ixþ�¸ ý�½Oý ækõxþ�¸J� æx¸Êþ5I
ä w v-
 IxþOõ ²'º þ�¸JIxþQý åxþ�¸Kæjýxõ æª�?�[¸ ö åxþ�¸��Qõyö æª�7ý7¸ å æx¸Êþ'æ
ä w v-
 IAIOý °M¡�¥«¡ ö[¸ ýyýxõ æW½yöyå[¸ÊþOöA� ækõ�æx¸ ý æjý�I�æx¸ õAIOý ækõA½[¸Kæ æx¸Êþ5I
¯Q§k�x§?
 ®+w æª�'¸Kæköxþ æköAIo�'¸��Qöxþ æWIyö[¸ ý ækõxþ��'¸Êþyþyþ ækåo�'¸ å æx¸Êþ��
³y�¢¶O°±�¢¡�¥«�KªM°±�k§y¬ æW�yõ[¸ ö æW½yå[¸ å æx¸Êþ5I

�§xº¹¨ � û ¸����_���K°$�n¡s§xÅy�k¬ã�K¬�®��kªt¶O¬}²¹®"¡�¶Á¥«¦}¬�®s�Ë¾�²}�Ëú)�¢¥s�k¬Q¡	º)�k¬}ª«�¹°±§x¥sÅ�®"¶O¬+¯Oü�«±æx¸Kæx¸J�À¶O¬M���K¬7¦'¾
¶O¬Á§ w �k¬Q¡s�¦}° àsà-Ixþyþ1©���é_°±§yª«�¹�K¬'�"Ã�� ¡s��½o�O©Z��� û ©ã¸}���}�_ä w v-
øº)�k¬}ª3�}°±§x¥sÅ�®»§x¥s��µE¥s¶O° ¡s�'�
¯y£"©ç
»¨K� �k¬7¡«õyö"���k¨ �k§y®s�Mæx¸Êþ'æ�º)�k¬}ª3�}°±§x¥sÅ�®s¦}� ¡��_ôÊä w v-
9÷�¸/���}�¢¼MÃÌ�¢¥s���k§yª«�½¥«¦}¬nÃ��K¡s��¡s�'�+è;FCé�©�§x³'¸
���'�k®s�M§x¥s�0¬}¶y¡�¶xí½ª¢�K§y¨�ä w v1
�¥s�k®s¦¹¨ ¡s®¢¸»���'�0¯Q§k�x§?
 ®´w º)�k¬}ª3�}°±§x¥sÅÀ�K¬7�y¶O¨ �y�k².¥3¦}¬}¬}�K¬}³�¯Q§k�x§?
 ®´w
ôê
 ®+w ÷�¶O¬h¡s�'�n®s¼[¬7¡s§ß¾.¶yµ/¡s�'�$¯O§j�ß§À¨K§y¬}³O¦}§x³y�y¸����'�0®«¨ ¶jÃ�²}¶jÃ�¬hªt¶O¨K¦}°±¬¹®��K¬¹²}�Kª¢§x¡��M¡s�}�n®s¨K¶jÃ�²'¶GÃ�¬
¶yµ»��� �y�¢¡"�y�¢¥«®s¦¹®	��§j�ß§C�¡s�'��¥«§x¡s� ¶�ªt¶O¨K¦¹°±¬��K¬}²}�Kª¢§x¡��k®	¡s�'�±®«¨ ¶jÃ�²}¶jÃ�¬h¶yµ»¦}®s�K¬'³�ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®��y�¢¥«®«¦}®
¬'¶y¡�¦¹®s�K¬'³�ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®¢¸Ì���'�_���K�y�¢¡�¯yà;��ÃÌ§y®�¬'¶y¡8�k¬}§xº¹¨K�k²&¸
]_^aòb^ML å e;g5â�s\g�æÐr�f	iCe�s\â~ã�ó(e�i5ôbm�suhjfqp5hjf'õ

N ¡����PO+�/§�£3¢G§��l G�qÂ5�
à;¬ø¡��¢¥3°±®�¶yµM�tí½ª¢� �k¬¹ªt¼yÂ	ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡s�¬'³{�¬ù¡s�'� K �k¬}�¢¥«�Kªh¥s�¢´}¥s�k®s�k¬Q¡s§x¡s� ¶O¬Ç�K®À¬'¶y¡Àº¹§y²5¸ ÿ ¶y¥�¡s�'�
X	§x¡s� �y��¥s�¢´}¥s�k®��k¬7¡s§x¡s� ¶O¬&Â5�}¶jÃÌ�¢�y�¢¥kÂ&Ã��$�}§j�y��¡�¶À¦¹®��0¥«�ª©¹�kªt¡s� ¶O¬h¡�¶Áªt¶y´7¼h§y¨K¨Í¶yµ�¡s�'� Ä �k¨K²}®�µ·¶y¥"º)¶y¡s�
Q?E?zA9;P 6 z�DAy;P;Qoö?�Gz�7�9�R½§y¬}² Q5z���U/�G75P/E?}�F7¸�
»§y¨K¨�K¬'³1ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡s�¬'³Á°$�¢¡s�'¶�²}®"¶O¬��¢�y�¢¥s¼.Ã�¥«� ¡��$§y¬}²
¶O¬ ¶yºC���kªt¡$¥s�k§y²}®$�®$§Î°±�K¬'¶y¥�´)�¢¥sµE¶y¥«°±§y¬}ªt�Á¨ ¶O®s®k¸-à;¬ §x´}´¹¨K�ª¢§x¡s� ¶O¬}®n¡s�}§x¡±²'¶Î¬'¶y¡±²'¶+§y¬7¼X§yªt¡s¦}§y¨
ª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s�K¬}³'Â'¡s�'��ªt¶O®�¡8¶yµ�¦}®«�K¬'³n¡s�'�_ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡�èQ�k¬}§xº¹¨K�k² Ä �k¨K²}®Ì�K®»�y�¢¥s¼�¨ ¶jÃ_¸/�§xº¹¨ � û ¸��±®s�'¶GÃ�®
¡s�'�½¥s�k®s¦}¨ ¡s®_¶yµ8¥«¦}¬}¬}�¬'³Á��� �y�¢¡0¶O¬-®s� ¾�º)�k¬}ª3�}°±§x¥sÅ�®¢Â Ä ¥«®�¡_Ã�� ¡s�ãª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡s®n²}�K®«§xº¹¨ �k²Î§y¬}²ã¡s�'�k¬
Ã�� ¡s�øª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®��k¬}§xº¹¨ �k²5¸ËX�¶O¬'�h¶yµ�¡s�'�hº)�k¬}ª«�}°1§x¥sÅX´}¥s¶y³y¥«§y°±®½¡s§xÅy�Î§y¬Q¼�ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s®¢¸ û ®
¡s�'�$¡s§xº¹¨K�±®s�'¶jÃ�®¢ÂÍ¦}®s�¬'³½¡s�}�±ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡�èQ�k¬}§xº¹¨ �k² Ä �k¨K²}®"®s¨ ¶GÃ�®�§À´}¥s¶y³y¥3§y° ²'¶jÃ�¬�º7¼�§xº)¶O¦'¡�¡�ÃÌ¶
´)�¢¥«ªt�k¬7¡¢¸

���K°±�1¡s§xÅy�k¬X¡�¶�°±§xÅy�Áª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®�²'�¢´)�k¬}²}®_¶O¬-¡s�'�À¦}¬}²'�¢¥3¨ ¼[�¬'³Á�[�K¥s¡s¦}§y¨9°1§yª«�}�K¬}�yÉÊ®0�¢µ·î
Ä ª¢� �k¬¹ªt¼�§x¡�°$�k°$¶y¥«¼�°1§y¬}§x³y�k°$�k¬7¡¢Â/§y®0�K¬¹²}�Kª¢§x¡��k²+º[¼Î¦}®s�K¬}³�¡s�'��DAy;P;Qoö?�Gz�7�9�R�F½¡�¶7¶O¨!¸����}�K®�¡�¶[¶O¨
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Y £¤�¢¥3®s� ¶O¬½¡s�'���}§y®«�Q¡s§xº¹¨K��¦}®��k²1º7¼$à;¬}®�¡s§y¬¹ªt��
»�'�kªsÅy�k² ÿ �K�k¨K²&¸/���}�®¤Ã�¶O¦¹¨K²±ÃÌ¶y¥sÅ(Â7º¹¦}¡9ÃÌ��ÃÌ¶O¦}¨K²
�¹§k�y�À¡�¶h²}�¢�¢´¹¨ ¼Qè7ª¢¨ ¶O¬'�±¡s�'�À�}§y®s�7¡s§xº¹¨ �yÂ�Ã��¹�Kª«�ãÃ�¶O¦}¨²+¡s§xÅy�À¡�¶7¶�°n¦}ª«�-¡s�K°$��§y¬}²ã°$�k°±¶y¥s¼y¸
à�µ»Ã���²}�K²Î¬'¶y¡¢Â¡s�'�½¶O¨K²+ªt¶y´¹� �k®M¶yµ8¡s�'�1�}§y®«�Q¡s§xº¹¨K�±Ã�¶O¦¹¨K²+®s�}§x¥«�±¶yºC���kªt¡s®MÃ��K¡s�+¬'�¢Ã ªt¶y´�� �k®¢Â
®s¶Î¡s�'¶O®��Á¶yºC���kªt¡s®¢É/®�¡s§x¡��.ª3�}§y¬'³y�k®$ÃÌ¶O¦}¨K²{º)�Á®��¢�k¬��K¬{¡s�'�À¶O¨K² �¹§y®s�Q¡s§xº�¨ �k®¢¸ ÿ ¶y¥±�t¾�§y°±´¹¨ �yÂ
ªt¶O¬¹®s�K²'�¢¥9§x¥«¥«§k¼�®¢ÂOÃ��}¶O®����t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²¹®§x¥«��®�¡�¶y¥s�k²½�K¬$�}§y®s�7¡s§xº¹¨ �k®¢¸à�µ(§y¬±§x¥«¥«§k¼$�}§y®/®s¶O°$��¶yµ&� ¡s®
�k¨K�k°$�k¬Q¡s®�ª3�}§y¬'³y�k²Î¡s�}¶O®��$ª«�}§y¬'³y�k®_Ã��K¨K¨Íº(�n���K®s� º¹¨K�M�K¬�§y¨K¨�¡s�'��¶O¨K²h�y�¢¥«®s� ¶O¬}®	¶yµÌ� ¡s®��k¨ µ9®s¡�¶y¥s�k²
�¬À¡s�'��¶O¨K²Á�}§y®s�7¡s§xº¹¨ �k®k¸¤àáµ�Ã��M¨§x¡��¢¥�³y¶$º¹§yªsÅÁ�K¬�¡s�K°±�yÂ'¡s�'��¶O¨K²Á�}§y®s�7¡s§xº¹¨ ��ÃÌ��¥s�¢¡s¦'¥3¬À¡�¶±Ã��K¨K¨
¶yµªt¶O¦'¥«®���ªt¶O¬7¡s§y�K¬À¡s�'�"´}¥s¶y´)�¢¥»ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s�K¬'³ Ä �k¨²}®9µE¶y¥»¡s�'��§x¥s¥«§j¼yÂ}�K¬}²}�Kª¢§x¡s�¬'³M¡s�}§x¡8� ¡»²'¶[�k®
¬}¶y¡_¬'�¢�k²h¡�¶Áº(��¦'´&²}§x¡��k²&¸���¶GÃ��¢�y�¢¥kÂ�¡s�'�$§x¥s¥«§j¼,Ã��¨K¨Íªt¶O¬7¡s§y�K¬Î¡s�'�$°$¶�²}� Ä ª¢§x¡s� ¶O¬}®	°±§y²'��¡�¶
�K¡��K¬À¡s�'�_µÆ¦'¡s¦'¥s�y¸
ì �}§x¡�ÃÌ�n§yªt¡s¦¹§y¨K¨ ¼Á²'¶1�}§y®�¡�ÃÌ¶�´¹§x¥s¡s®¢¸ ÿ � ¥«®s¡¢Â}Ã��n²'�k¨ �¢¡��0¡s�'�MµÆ¦'¡s¦'¥s�0ª¢¨ ¶O¬'�k®�¶yµ�§y¬,¶yºC���kªt¡

æª�?I



Ã��'�k¬�Ã��_²'¶½§�QAzA��U���7APCE?}GF�¶O¬,� ¡MâEÃ��'�k¬ÁÃÌ�M§x¥s�M¥s�¢�y�¢¥s¡s�K¬'³$¡s�}�_¶yºC���kªt¡�¡�¶1§y¬�¶O¨²À�y�¢¥«®s� ¶O¬�ç3¸����'�
´}¥s¶yº�¨ �k°�Ã��K¡s�_¡s�}�K®�K®�¡s�}§x¡Ã��»¬'�¢�y�¢¥¤²'�k¨ �¢¡��Ì¶yºC���kªt¡s®�¡s�¹§x¡�§x¥«�Ìªt¥s�k§x¡��k²$§y¬¹²0¬'�¢�y�¢¥�¥s�¢µE�¢¥s¥s�k²M¡�¶�§x³O§y�K¬
âÆ¬}§y°$�k¨K¼yÂ¤¡s�'¶O®���¡s�}§x¡n²}¶h¬'¶y¡n�t¾'�K®�¡0�¬+¡s�'��´¹§y®�¡3ç3¸��Í¶�²'�k¨ �¢¡���¡s�'¶O®���¶yºC���kªt¡s®¢Â/ÃÌ��²}¶,®�¶O°$�¢¡s�¹�K¬'³
®s�K°1�K¨K§x¥9¡�¶�¡s�'� Ä ¥3®�¡�¥«�T�;�kªt¡��k²Á´¹¥s¶y´)¶O®s§y¨ä�Ã��"³O� �y�����¢´¹à�¬7¡��¢¥sµÆ§yªt�_§�O�P?R54�O59�»�z�DAy;P;Qoö?�Gz�7�9�RM°$�¢¡s�'¶�²
¡s�}§x¡Á�K®Àª¢§y¨K¨ �k²øÃ��'�k¬}�¢�y�¢¥ÁÃ���¥s�¢¡s¦'¥3¬ù¡�¶ §Xª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡¢¸ ÿ ¶y¥Á¡s�}��X	§x¡s� �y�Î¥s�¢´¹¥s�k®��k¬7¡s§x¡s� ¶O¬�¡s�}§x¡
°$�¢¡s�'¶�²{³y¶7�k®±¡s�'¥s¶O¦'³O�X§�¨K�K®�¡n¶yµ�§y¨¨9à;¬}®�¡s§y¬}ªt��
8�'�kªsÅy�k² ÿ � �k¨²}®�¡s�}§x¡��t¾��®�¡$§y¬}²X²'�k¨ �¢¡��k® Ä �k¨K²¹®MµE¶y¥
¶yºC���kªt¡s®M¡s�¹§x¡n®s�}¶O¦}¨K²Î¬'¶y¡0�t¾��K®s¡0§x¡M¡s�}�½ª¢¦'¥s¥«�k¬Q¡_´)¶O�K¬7¡M�K¬+¡s�'�½ª¢¨K�K�k¬Q¡0´}¥s¶y³y¥«§y°Á¸.ä��¬}ªt�±¡s�'�¢¥s��§x¥s�
¦}®s¦¹§y¨K¨ ¼Á¬'¶y¡"¡�¶7¶Á°±§y¬7¼�¶yµ�¡s�'�k®���âE¥s�¢¡s¦'¥«¬¹®�¡s�}§x¡�²'¶Á¬'¶y¡	³y¶ÁµÆ§x¥	º�§yªsÅ,�¬.¡s�K°±�n§x¥s�$°$¶y¥«��ªt¶O°1°$¶O¬
¡s�}§y¬,¡s�'¶O®��0¡s�}§x¡	²}¶7ç»¡s�'��OCP?R54�O?9C»�z�DAyGP�Qoö?�Gz;7:9�R±°$�¢¡s�'¶�².¶O¬¹¨ ¼À´(�¢¥«µ·¶y¥«°1®�¡s�}�K®��t¾[´)�k¬}®s�K�y�0®�ÃÌ�¢�¢´
�¢�y�¢¥s¼ÀµE�¢Ãc�7¦¹¬}²'¥s�k²À¥s�¢¡s¦}¥«¬}®¢¸

à;¬�¡s�'�ÎµÆ¦'¡s¦'¥s�ÎÃÌ�+Ã��K¨¨�Ã»§y¬Q¡,¡�¶�º)�+§xº¹¨ �Î¡�¶ù²}�k¨ �¢¡��+ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®¢¸ È ¦'¥Áº¹�K²¹� ¥s�kªt¡s� ¶O¬}§y¨
²'�¢º¹¦}³y³y�¢¥�âEº¹§y®��k²$¶O¬.ô �Ì¶[¶Qõyöx÷Eç�Ã��¨K¨Qº)�»¡s§xÅ��K¬'³�°±§y¬7¼nª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡s®/º¹¦'¡�ÃÌ§y¬7¡s�K¬'³�¡�¶�Åy�¢�¢´½¥s�k¨K§x¡s� �y�k¨K¼
µE�¢Ã`¶yµ"¡s�'�Á¶O¨K²'�¢¥±¶O¬}�k®±§y®±¡s�K°±�Á³y¶7�k®1¶O¬&¸ ÿ ¶y¥��t¾�§y°$´�¨ �yÂ�� ¡±°1§k¼XÃÌ§y¬7¡±¶O¬'�,ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡±�¢�y�¢¥s¼
°±�K¨¨K�K®��kªt¶O¬}²ãµ·¶y¥1¡s�'��¨K§y®�¡Áæ¢þ+°±�¨K¨K�K®��kªt¶O¬¹²}®¢Â¡s�'�k¬ ¶O¬'�Á�¢�y�¢¥s¼Çæ¢þÎ°±�K¨¨K�K®��kªt¶O¬}²¹®MµE¶y¥$¡s�'��¬'�t¾�¡�æ¢þyþ
°±�K¨¨K�K®��kªt¶O¬}²¹®¢Âx¡s�'�k¬±¶O¬'���¢�y�¢¥s¼�æ¢þyþn°±�K¨K¨K�®��kªt¶O¬}²}®µE¶y¥�¡s�'��¬'�t¾[¡Ì®��kªt¶O¬}²&Â7¡s�'�k¬½¶O¬'���¢�y�¢¥s¼1®s�kªt¶O¬}²±µE¶y¥
¡s�'�8¬'�t¾�¡Ìæ¢þ�®s�kªt¶O¬}²}®¢Ây�¢¡sªx¸¤���'�Ì¶yºC���kªt¡¤ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s�K¬'³�®sª3�'�k°$�8§y¨K¨ ¶GÃ�®µ·¶y¥�¡s�}�K®�Ã�� ¡s��� ¡s®¨K�K¬}Åy�k²[è7¨K�K®�¡
®�¡�¥«¦¹ªt¡s¦'¥s�A�	Ã��±ª¢§y¬Î®s¬¹� ´�¶O¦'¡"�y�¢¥«®s� ¶O¬�¶yµ�¶yºC�;�kªt¡s®_µ·¥s¶O°Ü¡s�}�±°±�K²}²}¨K�M¶yµ9¡s�}�±ª«�}§y�K¬5¸ ì �$ÃÌ¶O¦}¨K²�²'¶
¡s�}�K®8¨§xék�K¨ ¼yÂ'¶yµ�ªt¶O¦'¥«®��yÂ��s¦}®�¡�¨� Åy��¡s�'��¥s�k®�¡�¶yµ�¡s�'�M¶yºC�;�kªt¡�ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s�K¬'³'¸

]_^aòb^xÜ Z´hjæÌhäpAr�p5htsuf	n�suâ ã�ó(e�i5ôbm�suhjfqp5hjf'õ
û ®/°$�k¬7¡s� ¶O¬'�k²��k§x¥«¨K�K�¢¥kÂyÃ���ª¢§y¬¹¬'¶y¡/ª¢¦'¥s¥s�k¬7¡s¨ ¼nª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡/¬}§x¡s� �y��®�¡s§x¡��yÂ[®�¶�ÃÌ�8¥s�WV7¦¹� ¥s�Ì¡s�}§x¡/ª¢¨K� �k¬7¡s®
²'¶n¬'¶y¡9Åy�¢�¢´À§y¬Q¼y¸¤à;¬±¶y¥3²'�¢¥9¡�¶�ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡��K¡/Ã���Ã�¶O¦¹¨K²1¬'�¢�k²1¡�¶0´¹¥s¶j���K²'��®s´(�kª¢�§y¨}¨K� º}¥3§x¥s¼M¥s¶O¦}¡s�K¬'�k®
µE¶y¥�°$�k°$¶y¥s¼À§y¨K¨ ¶�ª¢§x¡s� ¶O¬Á¡s�¹§x¡�¡�¶7¶O¨®¢É}¬}§x¡s� �y�M°±�¢¡s�'¶[².ªt¶O¦}¨K²Áª¢§y¨K¨!¸

ì �0§y¨®�¶1ª¢§y¬}¬'¶y¡	ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡�¡s�'�0¨ ¶jÃÌ�¢¥���� ¥s¡s¦¹§y¨&°±§yª«�}�¬'�yÉÊ®�®�¡s§yª«Å�Â�Ã��}�Kª3��°$�k§y¬}®�¡s�}§x¡�ÃÌ�
ª¢§y¬}¬'¶y¡�ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡�²}¦'¥3�K¬'³�¬}§x¡s� �y�M°$�¢¡s�}¶[²}®�¶y¥�¦'´&ª¢§y¨K¨K®¢¸

È ¦'¥��K¬}ªt¥s�k°±�k¬Q¡s§y¨�¶yºC�;�kªt¡Àª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s�K¬}³ã�}§y®�� ¡s®±´}¥«¶yº¹¨ �k°±®¢¸�X	§x¡s� �y��°$�¢¡s�'¶�²}®1ª¢§y¬�²'¶
Ä �k¨K²ã§yª¢ªt�k®s®��k®nÃ�� ¡s�'¶O¦}¡�³y¶O�K¬'³.¡s�}¥s¶O¦'³O�Î¶O¦'¥nª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s�K¬'³�z�9��;P�@�}.§y¬}² z�9CÇCOG7�RCP.°$�¢¡s�'¶�²}®¢¸�àáµ
¬}§x¡s� �y��°$�¢¡s�'¶�²}®	§yª¢ªt�k®s®�¶O¬}¨K¼ Ä �k¨K²}®�¶O¬,¡s�}�k� ¥½ê;¡s�}�®së1¶yº��;�kªt¡¢Â&¶O¬,Ã��}�Kª3�.ÃÌ��§y¨ ÃÌ§j¼[®�ª¢§y¨¨�zA9/ÇCO�7oR�P
�K°±°±�k²}�K§x¡��k¨ ¼"º)�¢µ·¶y¥«�9¡s�'�»¬}§x¡s� �y�Ìª¢§y¨K¨!Âx¡s�'�k¬0�¢�y�¢¥s¼7¡s�¹�K¬'³	Ã��K¨K¨xÃÌ¶y¥sÅ Ä ¬}�y¸���¶jÃÌ�¢�y�¢¥kÂOÃÌ�Ì°n¦}®�¡�¥s�WV[¦}� ¥s�
¡s�}§x¡Mª¢¨� �k¬Q¡s®M²'¶�¬'¶y¡M§yª¢ªt�k®s®n§y¬7¼ Ä �k¨K²}®	¶y¡s�'�¢¥M¡s�¹§y¬ Ä �k¨K²}®"¶yµ$ê;¡s�}�®së�¸±à;¬�¡s�'�±µÆ¦'¡s¦'¥s�$ÃÌ�±�'¶y´)�$¡�¶
º)�0§xº¹¨K�M¡�¶À®�¼[®s¡��k°±§x¡s�Kª¢§y¨K¨ ¼�²}�k§y¨ÍÃ��K¡s�,¯5X�à Ä �k¨K²,§yª¢ªt�k®s®	¡�¶Á¬'¶O¬[è7ëx¡s�}�K®«ë±¶yºC���kªt¡s®¢¸ ì ��Ã��¨K¨&§y¨ Ã»§k¼�®
�}§j�y�M¡�¶1®�´)�kª¢�K§y¨Ëè7ª¢§y®���¡s�'�Mªt¶y¥s�n¯Oü�«$ÉÊ®�²}�K¥s�kªt¡ Ä �k¨K²À¶xú&®��¢¡�¦}®s�yÂ}¡s�'¶O¦'³O�&¸

æª�Qå



û ¬'¶y¡s�'�¢¥�¨�K°±� ¡s§x¡s� ¶O¬Á�®»¡s�}§x¡��t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²}®»¡s�}§x¡��}¶O¨K²Á¥s�¢µE�¢¥s�k¬}ªt�_¡á¼7´)�k®�°0¦}®s¡�º)� Ä ¨K¨ �k²À¶O¬}¨K¼
Ã�� ¡s�,ª¢¨K� �k¬7¡;î�¨ �¢�y�k¨�¶yºC�;�kªt¡s®kÂ(¶y¥"Ã��K¡s��¶yºC���kªt¡s®	¡s�}§x¡��K°$´¹¨ �k°±�k¬Q¡+
8�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡s§xº�¨ �y¸�à�µ/§y¬.¶yºC���kªt¡�¬'¶y¡
°$�¢�¢¡s�K¬}³$¡s�'�k®��Mªt¥«�K¡��¢¥«�K§$�K®8®�¡�¶y¥«�k².�K¬Á§y¬Á�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²&Â'ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s�K¬'³1Ã��K¨K¨(¬'¶y¡�ÃÌ¶y¥sÅ(¸

ÿ �K¬}§y¨K¨K¼yÂ�§y®�°$�k¬Q¡s�K¶O¬'�k²��K¬.ä[�kªt¡s�K¶O¬ û ¸J½[¸JI[Â(§y¨K¨ ¶jÃ��K¬'³�¡�¶7¶O¨®8¡�¶1�}§j�y�_�t¾[¡�¥3§ Ä �k¨K²}®»º)��ª«�}�kªsÅ7î
´)¶O�K¬7¡��k².�K®�§1�y�¢¥s¼Á´)¶jÃÌ�¢¥sµÆ¦}¨5µE�k§x¡s¦'¥s�y¸���¶jÃÌ�¢�y�¢¥kÂ&¡s�'�0ª¢¦}¥s¥s�k¬7¡�°$�¢¡s�'¶�²}®�µE¶y¥�²}¶O�K¬'³1®�¶�§x¥s�0ªt¶O°±´¹¨K�Ëî
ª¢§x¡��k².§y¬¹²�°±§xÅy�0²}�¢º¹¦'³y³O�K¬'³$ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡s�¬'³$�¢¥s¥s¶y¥«®��K¬À¡�¶7¶O¨®�²}�Ëí½ª¢¦¹¨ ¡¢¸

]_^aòb^M[ ]Mßtp�eGg?f(r�p5hä�ue ã�ó(eGi?ôbm�suhjfqp5hjf'õ�\[i?ó(e�æÐe�n

»�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s�K¬'³$®sª3�'�k°$�k®�¡s�}§x¡�ÃÌ�Mªt¶O¬}®s�K²}�¢¥s�k²Àº¹¦'¡�²}�®sª¢§x¥«²'�k²À�K¬}ª¢¨¦}²'�A�

Y û ²}²-§.¨ �¢�y�k¨�¶yµ��K¬}²}�K¥s�kªt¡s� ¶O¬�¡�¶,§j�y¶O�K²Xªt¶y´7¼��K¬'³.Ã��'�k¬+³y¶O�¬'³.º¹§yª«Å+�K¬+¡s�°$�y¸ û ¥s¶O¦¹¬}²+�k§yª3�
¶yº��;�kªt¡�ÃÌ��ÃÌ¶O¦}¨K²-´¹¨K§yªt�À§hÃ�¥«§x´}´)�¢¥nªt¶O¬Q¡s§y�K¬¹�K¬'³h¡s�'��ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s�K¬'³ Ä �k¨K²}®n§y¬}²{§,´)¶O�K¬7¡��¢¥
¡�¶ ¡s�}��ª¢¦}¥s¥s�k¬7¡�¶yº��;�kªt¡¢¸����'�k¬�¡�¶�ª«�}§y¬}³y�Î¶yºC�;�kªt¡Á�y�¢¥3®s� ¶O¬}®�ÃÌ�ÎÃ�¶O¦}¨²M�s¦}®�¡Áª«�¹§y¬'³y�Î¡s�'�
´)¶O�K¬7¡��¢¥À§y¬}²ùÃÌ¶O¦}¨K²ø¬'¶y¡À¬'�¢�k²ù¡�¶Xªt¶y´[¼ Ä �k¨K²¹®¢¸����'�,´}¥s¶yº¹¨ �k° Ã�� ¡s�ù¡s�}�K®��K®±¡s�}§x¡Á�K¬ù¡s�'�
X	§x¡s� �y��¥s�¢´}¥s�k®��k¬7¡s§x¡s� ¶O¬1Ã��	°0¦}®s¡/¦}®���¡s�'��®s§y°$��¶yºC���kªt¡9¥«�¢´}¥s�k®��k¬7¡s§x¡s� ¶O¬1§y®9¡s�'��¨ ¶GÃ��¢¥Ì��� ¥s¡s¦}§y¨
°1§yª«�}�K¬}�y¸ ì �Mª¢§y¬}¬'¶y¡�®s�K°$´¹¨K¼±®�¡�¥«� ´Á¡s�'��Ã�¥«§x´}´)�¢¥8¶xúh¶yµ¤§y¬Á¶yº��;�kªt¡�º)�¢µE¶y¥s��ª¢§y¨K¨K�K¬}³�§1¬}§x¡s� �y�
°±�¢¡s�'¶[².¶O¬�� ¡�º)�kª¢§y¦}®s��¡s�'�_¶yºC���kªt¡�ªt¶O¦}¨²Á¥s�¢µE�¢¥�¡�¶1¶y¡s�'�¢¥�¶yºC���kªt¡s®�Ã��}¶$Ã��K¨K¨)®�¡s�K¨¨&�}§k�y�0¡s�'�k� ¥
Ã�¥«§x´}´)�¢¥«®¢¸���}�K®µÆ§yªt¡9§y¨K®�¶�Å��K¨K¨K®�¡s�'���K²}�k§�¶yµ)¦}®s�¬'³�¡s�}� K �k¬'�¢¥«�Kª»¥«�¢´}¥s�k®��k¬7¡s§x¡s� ¶O¬±§y¬}²$ªt¶y´[¼��K¬'³
Ä �k¨K²}®»¡�¶1®�´)�kª¢�K§y¨&¨K¶jÃÌ�¢¥���� ¥s¡s¦}§y¨&°±§yª3�}�K¬'��¶yº��;�kªt¡s®�¦}®��k²À¶O¬}¨ ¼�µE¶y¥�¬}§x¡s� �y�M°±�¢¡s�'¶[²Áª¢§y¨¨K®¢¸

Y �	§k�y��¬'¶+�t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²}®¢ÂÌ§y¬}² Åy�¢�¢´��y�¢¥«®s� ¶O¬ù�K¬'µE¶y¥«°±§x¡s� ¶O¬��¬ §ã°$�¢¡s�'¶�²�ª¢§y¨K¨�ÉÊ®$µ·¥3§y°$�yÂ»Ã�� ¡s�
�¢�y�¢¥«¼+¶yºC���kªt¡n�K¬+¡s�'�¢¥s�À�}§k���K¬'³�¡s�¹§x¡0�y�¢¥«®«� ¶O¬&¸����'�1´}¥s¶yº¹¨ �k°1®_§x¥s��¡s�}§x¡MÃ��}�k¬+ÃÌ��°±§xÅy�À§
ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡ÌÃÌ��Ã��K¨¨}�}§k�y��¡�¶±ª¢¨K¶O¬'�	§�¨ ¶y¡»¶yµ5¶yº��;�kªt¡s®MâÆ§y¨¨¹¶yºC���kªt¡s®��K¬½¡s�'�"¡�¶y´ÁµE¥«§y°$�k®Ì¶yµÍ�k§yª3�
¡s�}¥s�k§y²�ç3Â¹§y¬}²,°$¶y¥s�_�K°±´(¶y¥«¡s§y¬Q¡s¨ ¼yÂ'Ã�� ¡s��§y¬�§x¥sº�� ¡�¥«§x¥s¼�¶yºC���kªt¡�¥s�¢µE�¢¥s�k¬}ªt�M¡s�}�¢¥s��Ã�¶O¦¹¨K²Áº)�_¬'¶
Ã»§k¼Á¡�¶1¡��k¨K¨&� µ¡s�'��¶yºC���kªt¡��K®�®�¡s§y¨K��¶y¥�¬'¶y¡¢¸

Y 
8�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡ Ä �k¨K²}®¢Â7¬'¶y¡9¶yºC���kªt¡s®¢¸(v9�y�¢¥s¼ Ä �k¨K²±ªt¶O¦}¨²±�k®s®��k¬7¡s�K§y¨K¨K¼0º)��§y¬½§x¥s¥«§k¼$¶yµ&�x§y¨K¦'�k®/Ã�� ¡s�
¡s�}�Ì�K¬¹²'�t¾_�K¬Q¡�¶�¡s�'�»§x¥s¥«§k¼Mº(�k�¬'³�¡s�'���y�¢¥«®s� ¶O¬n¬7¦¹°Mº)�¢¥Í¶yµ¹¡s�}§x¡��x§y¨K¦'�y¸���'��´}¥s¶yº¹¨ �k°cÃ�� ¡s�M¡s�}�K®
�®»¡s�}§x¡8�¢�y�¢¥s¼ Ä �k¨K²À�K¬�¡s�'�"´}¥s¶y³y¥«§y°`³y¥s¶jÃ�®»Ã�� ¡s���¢�y�¢¥s¼Áª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡�°±§y²'�yÂ��¢�y�k¬Á¡s�'¶O®s��¡s�}§x¡
§x¥«�0�K¬'µE¥s�WV[¦'�k¬7¡s¨ ¼1§yª¢ªt�k®s®��k²5¸ û ¬'¶y¡s�'�¢¥	ª«�'¶O�ªt�0°±� ³O�7¡8º)�_¡�¶1�}§j�y�0¡áÃ�¶�§x¥s¥«§j¼[®�µ·¶y¥��k§yª«� Ä �k¨K²&Â
¡s�}� Ä ¥«®�¡��'¶O¨K²}�¬'³,�x§y¨K¦'�k®�§y¬}²X¡s�}��®��kªt¶O¬}²X¡s�'�À�y�¢¥«®s�K¶O¬}®$ªt¶y¥s¥s�k®�´)¶O¬}²¹�K¬'³.¡�¶ã¡s�'¶O®��À�ß§y¨¦'�k®¢¸
���}�K®/Ã»§k¼½®�´¹§yªt���®9¬'¶y¡ÌÃÌ§y®s¡��k²1¶O¬ Ä �k¨K²}®9¡s�}§x¡»§x¥s��¬'¶y¡»ª«�¹§y¬'³O�K¬'³'¸¤���'�	°±§y�K¬1´}¥s¶yº¹¨ �k° Ã�� ¡s�
¡s�}�k®�� Ä �k¨K²1§x´}´}¥s¶O§yª3�'�k®9�K®�¡s�¹§x¡�� ¡/�K®��y�¢¥«¼��¹§x¥«²$¡�¶M²'�k¨K�¢¡���´}¥s�¢��� ¶O¦}®¤ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡s®kÂ7®�¶O°$�¢¡s�¹�K¬'³
¡s�¹§x¡9ÃÌ��Ã��K¨¨�ÃÌ§y¬7¡�¡�¶n²'¶_¶O¬}ªt��Ã��	�}§k�y�	¡�¶[¶O¨K®�¨� Åy�8¡s�'��²}�¢º¹¦'³y³y�¢¥9¡s§xÅ��K¬'³n°±§y¬7¼�ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s®
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º�¦'¡±Ã»§y¬Q¡s�K¬}³+¡�¶+Åy�¢�¢´�¥s�k¨K§x¡s� �y�k¨ ¼XµE�¢Ã`¶yµ�¡s�'��¶O¨²'�¢¥±¶O¬'�k®½§y®1¡s�K°±�Á³y¶7�k®½¶O¬&¸Ç���'�Á¶yºC���kªt¡
ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s�K¬'³Î®sª«�}�k°$��§y¨K¨ ¶GÃ�®nµ·¶y¥$¡s�}�®0Ã�� ¡s�-�K¡s®$¨K�K¬'Åy�k²[è7¨�K®�¡M®�¡�¥3¦}ªt¡s¦'¥s�y¸ ® ®s�K¬}³�§y¬7¼[¡s�}�K¬'³
¶y¡s�}�¢¥�¡s�}§y¬�§y¬.§x¥s¥«§k¼ÀµE¶y¥ Ä �k¨K²¹®»Ã�¶O¦}¨²Á¨ �k§y²Á¡�¶±�t¾'ªt�k®s®s� �y�n®�¡�¶y¥«§x³y�0¶j�y�¢¥«�'�k§y²5¸

Y 
8¨ ¶O¬'�À¡s�'�Á�k¬7¡s� ¥s��®�¼�®�¡��k° ¶O¬ �¢�y�¢¥«¼Xª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡¢¸����}�K®nÃÌ¶O¦}¨K² ®s�K°±´¹¨ ¼Îº)�À¡�¶7¶ã®«¨ ¶jÃ_¸ û ®
°±�k¬Q¡s� ¶O¬}�k²½�K¬�ä[�kªt¡s� ¶O¬ û ¸J½[¸ å[Â'²'¶O�K¬}³M®�¶O°$�¢¡s�}�¬'³M¨K� Åy��§MµE¶y¥sÅ�¡s§xÅy�k®Ì�¢�y�k¬�¨K¶O¬'³y�¢¥9¡s�}§y¬½¡s§xÅ��K¬'³
¶O¬}�Mª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡��K¬�¯Q§k�x§�¸9��� �y�¢¡�¬'�¢�k²}®»¡�¶±º)��§xº¹¨ ��¡�¶±¡s§xÅy�0°±§y¬Q¼Àª«�}�kªsÅ[´(¶O�¬Q¡s®�´(�¢¥�®s�kªt¶O¬}²&¸
���}�K®8°$�k§y¬}®�¡s�}§x¡�� ¡�°n¦}®�¡8´)�¢¥sµE¶y¥«°¿�K¬}ªt¥«�k°$�k¬Q¡s§y¨Íª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s�K¬'³'¸

ÏÑÐ^] _�Ù�Ø(Ù9Óa` ×8�$×8�}Ø&×sÕÉ$?Ù'&����cb

à;¬�¶y¥«²'�¢¥¤¡�¶�¥s�¢´¹¨§k¼0²}�¢¡��¢¥«°±�K¬}�®�¡s�Kª¢§y¨K¨ ¼�ÃÌ��¬'�¢�k²�¡�¶_Å�¬'¶GÃ Ã��'�k¬$ª¢¨K§y®s®¤¨K¶O§y²}®¤�}§x´}´)�k¬'�k²&ÂxÃ��¹§x¡/�K¬'´¹¦'¡
¶y¥"¶O¦'¡�´¹¦'¡	Ã»§y®"´(�¢¥«µ·¶y¥«°±�k²&Â(§y¬¹².Ã��}�k¬.¡s�'¥«�k§y²Î®�Ã�� ¡sª3�'�k®	¶[ª¢ª¢¦'¥«¥s�k²{âÆ�¬}ª¢¨K¦}²}�¬'³$Ã��}§x¡"¡s�'¥s�k§y²hÃ»§y®
®�Ã��K¡sª«�'�k²Î¡�¶7ç3¸�X�¶y¡��1¡s�}§x¡n®s�K¬}ªt�$ÃÌ�½¬}�¢�k²+¡�¶.¨ ¶y³h§y¨K¨¤�K¬'´�¦'¡_§y¬}²Î¶O¦'¡�´�¦'¡¢ÂÍÃÌ�½°n¦}®�¡_¥«�WV7¦}�K¥s��¡s�}§x¡
¬}§x¡s� �y�,°$�¢¡s�'¶�²}®$¶y¡s�'�¢¥½¡s�}§y¬ ¡s�'¶O®��h�K¬X¡s�'�.®s¡s§y¬}²}§x¥«²�L/@?BC@	0�75zÎ´�§yªsÅx§x³y�.´)�¢¥sµE¶y¥«°6¬'¶+�K¬}´¹¦'¡�¶y¥
¶O¦'¡�´¹¦}¡¢¸ ì �$§y¨K®s¶�¬'�¢�k²h¡�¶À¥s�kªt¶y¥«²hÃ��}�k¬�2G7:9G@CEC7A¼/P�°$�¢¡s�}¶[²}®�ÃÌ�¢¥s�$ª¢§y¨K¨ �k²h§y¬}²h´¹¨K§k¼Á¡�¥3�KªsÅ�®	Ã�� ¡s�
¡s�'�½³O§x¥sº¹§x³y�Áªt¶O¨K¨ �kªt¡�¶y¥�¡�¶�°±§xÅy��®«¦'¥s�±¡s�'�¢¼-§x¥s�½ª¢§y¨K¨K�k²-§x¡n¡s�'�½®«§y°$�½¡s�°$�1§x³O§y�K¬&¸ È ¥MÃÌ�Àªt¶O¦}¨K²
¦}®��"®�¶O°$�¢¡s�¹�K¬'³�¨K� Åy��¡s�}�	¡��k®s¡��¢¥kÉÊ® Ä ¬}§y¨K�Kék§x¡s� ¶O¬½ªt¥3� ¡��¢¥«� ¶O¬�§y¬}²À§y®s®s¦}°±��¡s�}§x¡»¡s�'�"¦}®��¢¥8²'¶[�k®»¬'¶y¡»ª¢§x¥s�
§xº)¶O¦'¡8�t¾'§yªt¡�¥s�¢´¹¨§k¼�¶yµ Ä ¬}§y¨K� é¢�¢¥«®W�7¡s�}�®��K®»¡s�'�Mª3�'¶O�Kªt�_ÃÌ�M°±§y²}�y¸

���'�{ê;Ã��'�k¬}ë,µE¶y¥n§y¨K¨�¶yµ�¡s�'�k®s��¨ ¶y³y³y�k²{¶y´)�¢¥«§x¡s� ¶O¬¹®0�K®n§,³O¨ ¶yº¹§y¨�¶y´(�¢¥3§x¡s� ¶O¬-ªt¶O¦¹¬Q¡��¢¥�âÆ� ¡��K®
§y¨ ¥s�k§y²}¼0¦}®��k²�µE¶y¥¤¡s�'¥s�k§y²±´}¥s�¢�k°$´}¡s�K¶O¬n§y¬¹²$�K¬}®�¡�¥«¦¹ªt¡s� ¶O¬[è7®�¡��¢´}´��K¬'³7ç3¸ ÿ ¶y¥/�¢�y�¢¥s¼nº7¼[¡��kªt¶[²}���t¾[�kª¢¦}¡��k²
ÃÌ�½�K¬}ªt¥«�k°$�k¬Q¡0¡s�'�½ªt¶O¦¹¬Q¡��¢¥k¸ È ¬+¥s�¢´�¨K§k¼yÂ�ÃÌ�|�s¦}®�¡MÃ»§y� ¡n¦}¬Q¡s�¨¤Ã��½¥s�k§yª«�X§,ªt¶O¦}¬Q¡��¢¥��x§y¨K¦'�±Ã��'�¢¥s�
®�¶O°$�¢¡s�¹�K¬'³$®s�'¶O¦}¨²��¹§x´}´)�k¬hâÆ¨K�KÅy�_§�¡s�'¥s�k§y²Á®�Ã��K¡sª«��ç�§y¬}²Á°±§xÅy�0� ¡8�}§x´}´)�k¬�¡s�'�k¬&¸/���'�¢¥«�"§x¥«��¡s�'¥s�¢�
°$¶�²'�k®½¶yµM�t¾��kª¢¦'¡s� ¶O¬��ã¬}¶y¥«°±§y¨��t¾[�kª¢¦'¡s�K¶O¬&Â�¥s�kªt¶y¥3²&Â�§y¬}²ø¥s�¢´¹¨K§j¼y¸%X�¶y¥«°1§y¨��t¾��kª¢¦'¡s� ¶O¬Ç²'¶[�k®À¬'¶y¡
�K¬7¡��¢¥«§yªt¡$Ã�� ¡s�{¡s�'�Á¥«�¢´¹¨K§k¼-®�¼[®s¡��k°Á¸{���kªt¶y¥«²�°$¶�²'�Á�K®�¬'¶y¥«°1§y¨��t¾��kª¢¦'¡s� ¶O¬�Ã�� ¡s�{¡s�'�Á§y²}²}� ¡s�K¶O¬-¶yµ
¨ ¶y³y³O�K¬}³±§y¨K¨(�¢�y�k¬Q¡s®�¡s�}§x¡�¬'�¢�k²Á¡�¶1º(�"¥s�¢´�¨K§k¼y�k²&Â'Ã��}�K¨ �	¥s�¢´¹¨K§j¼�°±¶[²'�"¥s�¢´�¨K§k¼�®»¡s�'�_¥s�kªt¶y¥3²'�k²À�¢�y�k¬Q¡s®k¸

à;¬1¶y¥«²}�¢¥9¡�¶n¥s�kªt¶y¥«²�¡s�}§x¡�®s¶O°$�¢¡s�}�K¬'³n�}§x´}´)�k¬'�k²½§x¡Ì§0ªt�¢¥s¡s§y�K¬À�K¬}®�¡s§y¬7¡��¬±¡s�K°$�yÂ7Ã��"¬'�¢�k²½¡�¶
°±§xÅy��®«¦'¥s�ÌÃ����}§j�y��¡s�'��®��k°1§y¬Q¡s�Kª¢®�¶yµ(¡s�'�k®����¬}®�¡s§y¬7¡s®¤ªt¶y¥s¥s�kªt¡¢¸ ì ��§x¥s��¦¹®s�K¬'³"§y¬�¶y´)�¢¥«§x¡s� ¶O¬$ªt¶O¦}¬7¡¢Â
®�¶�ÃÌ�1¬'�¢�k²ã¡�¶�º)�±´}¥s�kª¢�®��±§xº)¶O¦'¡�Ã��'�k¬ÎÃÌ�1�K¬¹ªt¥s�k°$�k¬7¡M� ¡¢¸ ì ��²'¶.¬'¶y¡_Ã»§y¬7¡M¡�¶.�K¬¹ªt¥s�k°$�k¬7¡_¡s�'�
ªt¶O¦}¬7¡¢Â)´(�¢¥«µ·¶y¥«°�®�¶O°$�n¶y´)�¢¥«§x¡s� ¶O¬,µ·¶O¨K¨K¶jÃÌ�k²,º[¼�§y¬h�¢�y�k¬Q¡"ÃÌ�0Ã»§y¬7¡�¡�¶À¥s�kªt¶y¥«²5Â(§y¬}²,¡s�'�k¬�¨ ¶y³½¡s�}§x¡
¡s�'���¢�y�k¬Q¡8�}§x´}´)�k¬'�k²½§x¡�¡s�¹§x¡Ìªt¶O¦}¬7¡¢¸ È ¬1¥s�¢´¹¨K§j¼$Ã��	Ã�¶O¦¹¨K²±�t¾��kª¢¦'¡��"¡s�'���¢�y�k¬7¡ed8¹gfªµ�°�¹�´)�¢¥sµE¶y¥«°±�K¬'³
¡s�'�Á¶y´)�¢¥«§x¡s� ¶O¬5Â�Ã��¹�Kª«� �K®$�¬}ªt¶y¥s¥s�kªt¡¢¸ ÿ ¶y¥½¡s�}�K®�¥s�k§y®s¶O¬&Â�¡s�}�.ªt¶y¥s�.�K¬7¡��¢¥s´}¥«�¢¡s§x¡s� ¶O¬ ¨ ¶[¶y´ùªt¶O¬Q¡s§y�¬}®
¡s�'��°$�¢¡s�'¶�²Ë7�9�F�R/O54)Q�RG75z�9C,;z�9GP}¸����¹�K®1�K®�ª¢§y¨K¨ �k²�§xµE¡��¢¥��¢�y�¢¥«¼ù¶y´)�¢¥«§x¡s� ¶O¬&¸ 7:9�FoR�O?4�Q�R�7AzA9/,;zA9;P
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�K¬}ªt¥«�k°$�k¬Q¡s®�¡s�'�M¶y´)�¢¥«§x¡s�K¶O¬,ªt¶O¦}¬7¡�§y¬¹²&Â�� µ¤�K¬�¥s�¢´¹¨K§j¼�°$¶[²}�yÂ�ª«�}�kªsÅ�®�¡�¶�®��¢��� µ¤§y¬��¢�y�k¬7¡"®«�'¶O¦}¨K²Áº)�
¥s�¢´¹¨§k¼y�k²&¸,ä[�k¬¹®s� ¡s� �y�±¶y´)�¢¥«§x¡s�K¶O¬}®0¨� Åy�1¬}§x¡s� �y��°$�¢¡s�'¶�²-ª¢§y¨¨K®M°n¦}®�¡0º(�½ª¢§x¥s�¢µE¦¹¨9§xº)¶O¦'¡MÃ��'�k¬+¡s�'�¢¼
ª¢§y¨K¨-7�9)FoR/O54)QoR�75z�9C,�zA9GP}¸ ì �1¬'�¢�k²�¡�¶�ª¢§y¨K¨¤�K¡	Ã��'�k¬'�¢�y�¢¥�ÃÌ�±§x¥s�±§x¡_§À´)¶O�K¬Q¡	Ã��'�¢¥«��§y¬+�¢�y�k¬Q¡�ÃÌ�
ÃÌ¶O¦}¨K²Á¨K� Åy��¡�¶1¥s�¢´¹¨K§j¼�ªt¶O¦}¨²À¶[ª¢ª¢¦'¥j¸

7�9)FoR�O?4)QoR�7AzA9C,�zA9;Pn�K®»ª¢§y¨K¨K�k²Á§xµ·¡��¢¥	§y¬Á�K¬Q�y¶�ª¢§x¡s� ¶O¬ãâ37�9�BCz5ö�P � º[¼7¡��kªt¶�²'�Gç8¶yµ�§±¬'¶O¬�è7¬}§x¡s� �y�
°$�¢¡s�'¶�²+§y¬}²-§x³O§y�K¬ã§xµE¡��¢¥M¡s�}�±¥s�¢¡s¦'¥«¬øâ�OCP?R54�O?9 � º7¼[¡��kªt¶[²}�Gç3¸���¶jÃÌ�¢�y�¢¥kÂ¤� ¡M�®_¬'¶y¡Mª¢§y¨K¨K�k²Îµ·¶y¥0¡s�'�
�K¬7�y¶[ª¢§x¡s�K¶O¬ù¶yµM§{¬}§x¡s� �y��°$�¢¡s�'¶�²&¸�à�¡À�K®±¶O¬}¨K¼�ª¢§y¨K¨ �k²�µE¶y¥À§-¬}§x¡s�K�y�h°$�¢¡s�}¶[²�§xµ·¡��¢¥À¡s�'�h°$�¢¡s�'¶�²
ªt¶O°$´¹¨K�¢¡��k®¢¸9���}�®8�K®»º)�kª¢§y¦}®���¡�¶1��� �y�¢¡�¬}§x¡s� �y�0°$�¢¡s�'¶�²}®8§x¥s�M§x¡�¶O°±�ª_§y¬}²ÁÃÌ�M²'¶±¬'¶y¡8Ã»§y¬7¡��¢�y�k¬7¡s®
�}§x´}´)�k¬}�¬'³½�K¬,¡s�'�±°±�²}²}¨ �0¶yµ9¡s�'�k°Á¸n���}�K®	°$�k§y¬}®"ÃÌ�±ª¢§y¬}¬'¶y¡��}§y¬¹²}¨ �n�¢�y�k¬Q¡s®0�K¬�¬}§x¡s� �y�$¦'´&ª¢§y¨K¨K®¢Â
º¹¦'¡8ÃÌ�Mª¢§y¬}¬}¶y¡��}§y¬}²}¨ �"¡s�'¥«�k§y².®�Ã��K¡sª«�'�k®8¶y¥�ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡s®�¶y¥��¬'´¹¦'¡»¶y¥�¶O¦'¡�´�¦'¡8¡s�'�¢¥s�M§y¬7¼[ÃÌ§j¼y¸

7�9)FoR�O?4)QoR�7AzA9C,�zA9;P½®s� ³O¬¹§y¨K®�ª¢¨§y®s®�¨ ¶O§y²hµE§y¦¹¨ ¡s®"§y¬}²�ª¢¨K§y®s®��K¬}�K¡s�K§y¨K� ék§x¡s� ¶O¬�µE§y¦}¨K¡s®�º[¼,®s�¢¡�¡s�K¬'³
§ ©�§x³��K¬À¡s�'�nª¢¦'¥s¥s�k¬7¡8¡s�'¥s�k§y²&¸»���'�k®s��©�§x³O®�°n¦}®�¡8³y¶��K¬Á¡s�'�M¡s�'¥s�k§y².§y¬¹²�¬'¶y¡��K¬�¡s�'�_£"©�
Ì¶O¬7¡��t¾�¡
º)�kª¢§y¦}®��Á²}¦'¥3�K¬'³�¡s�'�À¥s�kªt¶y¥3²}�K¬'³h�t¾[�kª¢¦}¡s� ¶O¬ §�µE§y¦¹¨ ¡nªt¶O¦¹¨K²X�}§x´}´)�k¬ã¥3� ³O�Q¡�§xµE¡��¢¥1§h¡s�'¥s�k§y²X®�Ã�� ¡sª3�
Ã»§y®_§y®�Åy�k²+µE¶y¥_º¹¦}¡	º)�¢µE¶y¥s�±� ¡"Ã»§y®Mª¢§x¥s¥«�K�k²�¶O¦'¡¢ÂÍ�K¬�Ã��¹�Kª«�Îª¢§y®���7:9�F�R/O?4�Q�RG75zA9/,;z�9GP½Ã�¶O¦¹¨K²��}� ¡�� ¡
d8¹gfªµA°�¹0¡s�'��¡s�'¥s�k§y²X®�Ã�� ¡sª«�-¶O¬{¥s�¢´¹¨K§j¼+� µ8� ¡0ÃÌ�¢¥s��Åy�¢´}¡��K¬ã¡s�}�1£"©�
Ì¶O¬7¡��t¾�¡ ¾ ÃÌ��¬}�¢�k²-¡�¶�®s§j�y�
� ¡�µE¶y¥$Ã��'�k¬XÃÌ�Á¥s�k®sª«�}�k²}¦}¨ �À¡s�}§x¡$¡s�'¥«�k§y²&¸{���'�k®���©�§x³O®±§x¥s�Áª3�'�kªsÅy�k²ø¶O¬X�k§yª«�ø� ¡��¢¥«§x¡s� ¶O¬X¶yµ	¡s�'�
O?4�9�»5y�O�P�@�}?��z?O/S?Ç?y)7?E?P0¨ ¶[¶y´5¸

ì �'�k¬ O54/9/>;P?R5yGz?}���z5OCS5Ç�y)75E�PÁ¥s�¢¡s¦}¥«¬}®¢Â�¡s�'�À¶y´&ªt¶[²}��§x¡$¡s�'�Àª¢¦'¥s¥«�k¬Q¡ w 
 �}§y®�¬'¶y¡�º)�¢�k¬
ªt¶O°$´¹¨K�¢¡��k²-¬'¶y¥n�}§y®n�K¬}®�¡�¥«¦}¡s� ¶O¬}ü	¶O¬'�±º)�¢�k¬ãª¢§y¨¨ �k²+¶O¬{� ¡¢¸Áà;¬ã®�¶O°$�Àª¢§y®��k®n¡s�'� w 
?�®_¡s�}§x¡n¶yµ�§y¬
�K¬}®s¡�¥«¦}ªt¡s� ¶O¬�¡s�}§x¡	§x¡�¡��k°$´}¡��k²�¡�¶1�t¾[�kª¢¦'¡��0º¹¦'¡�¬'�¢�k²¹®�®�¶O°$�¢¡s�}�¬'³$�k¨K®��_²'¶O¬}�_º)�¢µ·¶y¥s�_�K¡�ª¢§y¬��t¾��kª¢¦'¡��
âÆ¨ ¶O§y²1µE§y¦}¨K¡¢Â7�K¬}�K¡µÆ§y¦}¨ ¡¢Â[°$¶O¬}� ¡�¶y¥«�k¬Q¡��¢¥pç3Â[�K¬$Ã��¹�Kª«�±ª¢§y®s��¡s�}§x¡Ì®�¶O°$�¢¡s�}�K¬}³��k¨K®���Ã��¨K¨�º)��²'¶O¬'��§y¬}²1¡s�'�
®s§y°$�$¶y´&ªt¶�²'�$¥s�pèQ�t¾��kª¢¦'¡��k²��¤�K¬�¶y¡s�'�¢¥0ª¢§y®��k®_¡s�'� w 
 �K®"¡s�}§x¡�¶yµ8§y¬Î�K¬¹®�¡�¥«¦}ªt¡s� ¶O¬h¡s�}§x¡0�}§y®_¬'�k§x¥«¨K¼
ªt¶O°$´¹¨K�¢¡��k²,º�¦'¡(�s¦}®�¡"¬'�¢�k²}®	®�¶O°$�$�}�K³O�'�¢¥	¨K�¢�y�k¨§yªt¡s�K¶O¬}®"´)�¢¥sµ·¶y¥3°$�k²-âÆ�K¬7�y¶yÅy�yÂ5¥s�¢¡s¦}¥«¬&Â(�t¾�ªt�¢´}¡s�K¶O¬�ç3Â
�K¬ÀÃ��¹�Kª«�Áª¢§y®��M¡s�'¶O®��_§yªt¡s� ¶O¬}®�Ã��K¨K¨�º)��´)�¢¥sµ·¶y¥3°$�k²&Â�7:9�FoR�O?4�Q�R�7AzA9/,;zA9;Pnª¢§y¨K¨ �k²5Â�§y¬¹²Á¡s�'� w 
Ç¥s¶O¨K¨ �k²
¶O¬7ÃÌ§x¥«²5¸����7¦}®kÂ;7�9)FoR�O?4)QoR�7AzA9C,�zA9;P"�®/ª¢§y¨K¨ �k²±§xµE¡��¢¥»§M°$¶O¬}�K¡�¶y¥s�t¾��K¡¢ÂOº¹¦'¡9¬}¶y¡9§xµ·¡��¢¥»§M°±¶O¬}� ¡�¶y¥s�k¬7¡��¢¥
¡s�}§x¡8µÆ§y�K¨K®Ì¡�¶±¶yº}¡s§y�¬Á� ¡s®»¨ ¶[ª«Å�Â'º)�kª¢§y¦}®s��Ã��_ª¢§y¬�§y¬¹²Á®s�'¶O¦}¨K²½¥s�pèQ�t¾��kª¢¦'¡��M¡s�}�	µÆ§y�K¨ �k²Á°±¶O¬}� ¡�¶y¥s�k¬7¡��¢¥kÂ
º¹¦'¡8ÃÌ�M®s�}¶O¦}¨K²À¬'¶y¡�¥s�pèQ�t¾��kª¢¦'¡��0¡s�'�_°$¶O¬}� ¡�¶y¥«�t¾�� ¡¢¸

��¶.¥s�¢´¹¨§k¼Î¡s�'�±¡s�}¥s�k§y²ã¶y¥3²'�¢¥«�K¬'³'Â�¶O¬ã¥«�¢´¹¨K§k¼�ÃÌ�½²}�®s§xº¹¨ �±§y¨K¨9¡s�'¥s�k§y²}®Mº¹¦'¡_¶O¬}�½§y¬}²ãÅy�¢�¢´
¥«¦}¬¹¬}�K¬'³�¡s�¹§x¡n¡s�}¥s�k§y² ¦}¬7¡s�K¨9ÃÌ�À¥s�k§yª«��¡s�'� Ä ¥«®�¡n¥s�kªt¶y¥«²'�k²{¡s�'¥«�k§y² ®�Ã�� ¡sª3�&¸+���'�k¬{ÃÌ�À²¹�K®s§xº¹¨ ��� ¡
§y¬}²h�k¬}§xº¹¨K�n¡s�}��¬}�t¾[¡"¡s�'¥s�k§y²5¸Mà;¬,¶y¥3²'�¢¥�¡�¶À¥s�¢´¹¨K§j¼,�K¬'´�¦'¡�§y¬}²h¶O¦'¡�´�¦'¡¢Â5²}¦'¥«�¬'³1¥s�kªt¶y¥3²Î°$¶[²}�0ÃÌ�
�K¬7¡��¢¥«ªt�¢´}¡»§y¨K¨)¬}§x¡s� �y�|L�@?B�@'087Azn�K¬}´¹¦'¡�§y¬¹²1¶O¦'¡�´�¦'¡Ì°±�¢¡s�'¶[²¹®¢¸ ì ��³y¶�§y�}�k§y²�§y¬¹²½´)�¢¥sµE¶y¥«° ¡s�'�	¥s�k§y¨
¬}§x¡s� �y�$°$�¢¡s�}¶[²&Â&º�¦'¡�ÃÌ�±¨ ¶y³ÀÃ��}§x¡	³y¶[�k®�¶O¦'¡"¶y¥_�K®	¥s�k§y²Î�K¬&¸ È ¬,¥«�¢´¹¨K§k¼,Ã��$²'¶Á¬'¶y¡"´)�¢¥sµE¶y¥«°�¡s�'�
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¥s�k§y¨5¬¹§x¡s� �y�0°$�¢¡s�}¶[²&¸ ÿ ¶y¥�§1¥s�k§y²ÁÃÌ�_µ·�¢�k².¡s�'�M¨ ¶y³y³y�k².º7¼[¡��k®�¡�¶±¡s�'�_´}¥«¶y³y¥«§y°��}µE¶y¥�§$Ã�¥«� ¡���ÃÌ�M²'¶
¬'¶y¡s�}�¬'³'¸ È ¬}ªt�nÃ���¥s�k§yª3��¡s�'���k¬}².¶yµ�¡s�'��¥s�¢´¹¨K§j¼.¨ ¶y³�¡s�'� Ä ¨ �0´(¶O®«� ¡s� ¶O¬h®s�'¶O¦}¨K².º)�0Ã��}�¢¥s�n�K¡�Ã»§y®
§y¬}²�§±µE¦'¡s¦}¥s�"Ã�¥«� ¡���Ã��¨K¨¹´�¦'¡�� ¡s®�²}§x¡s§1�K¬À¡s�'��´}¥s¶y´)�¢¥8´¹¨§yªt�y¸

X�¶y¡��.¡s�}§x¡�®�¶O°$�¢¡s�K°$�k®±Ã��h°±§k¼Xº)�Á¥s�¢´¹¨K§j¼[�¬'³+²}§x¡s§Î¡s�}§x¡½ÃÌ§y®1¥s�kªt¶y¥«²'�k²ø�K¬ §+²}� ú(�¢¥s�k¬7¡
®��k®s®«� ¶O¬&¸ û ¡�¶7¶O¨8°±§j¼-Ã��K®s�-¡�¶+®s¦'´}´¹¨K¼Î¡s�'�Á¨ ¶y³y³y�k²��K¬'´�¦'¡M¶y¥$¶O¦'¡�´�¦'¡�º7¼[¡��k®¢Â�§y¬¹²{°1§k¼{Ã��K®s�-¡�¶
�}§j�y�n¡s�}�MÃ�¥«�K¡��k®�§yªt¡s¦}§y¨K¨K¼Á´(�¢¥«µ·¶y¥«°±�k²�¶O¬,¥s�¢´¹¨K§j¼y¸����[¦}®�¡s�}�¢¥s�0°±§j¼�º)�0®��¢�y�¢¥3§y¨�°$¶�²'�k®�¶yµ/¥s�¢´¹¨§k¼y¸
���}�®9�K®�¦}¬}�K°$´�¨ �k°$�k¬7¡��k²$¥«� ³O�7¡Ì¬}¶jÃ_¸ ì ��ªt¶O¦}¨K²��}§k�y�"¶O¬'��¶yºC���kªt¡Ì¡s�¹§x¡Ì®s¦}´}´¹¨K� �k®9��� �y�¢¡ÌÃ�� ¡s�½�K¬'´¹¦'¡
¶y¥M¶O¦}¡�´¹¦'¡M²}¦}¥«�K¬'³Á§y¬7¼Î�t¾[�kª¢¦'¡s�K¶O¬øâÆ¬'¶y¡���¦}®s¡_¥s�¢´¹¨K§j¼'ç3ÂÃ�� ¡s�ã� ¡s®_®�¶O¦'¥3ªt�1�k� ¡s�'�¢¥0¡s�'�1¨ ¶GÃ��¢¥n��� ¥s¡s¦}§y¨
°±§yª3�}�K¬'�1âEÃ��¹�Kª«��§yªt¡s¦¹§y¨K¨ ¼1´)�¢¥sµE¶y¥«°±®»¡s�}�_¥s�k§y²Á¶y¥�Ã�¥«� ¡��Gç3Â¹��� �y�¢¡¢ÉÊ®8¥s�¢´¹¨§k¼�º¹¦�ú)�¢¥kÂ'¶y¥�§$¡�¶[¶O¨!¸

��¶0¥s�¢´�¨K§k¼±¬}§x¡s�K�y�	°$�¢¡s�}¶[²}®�´}¥s¶y´)�¢¥«¨K¼nÃÌ�"¬'�¢�k²1¡�¶nº)��§xº¹¨K��¡�¶�¥s�¢´¹¨K§j¼$¡s�'�k� ¥»®�¡s§x¡���ª«�}§y¬}³y�k®¢¸
ì �Á°0¦¹®�¡0�k�K¡s�'�¢¥�¥s�WV7¦¹� ¥s�1¡s�¹§x¡n¡s�}�¢¼+º)�½µÆ¦}¬}ªt¡s� ¶O¬¹§y¨/Ã�� ¡s�-¥s�k®�´)�kªt¡n¡�¶�¡s�'�k� ¥$§x¥s³O¦}°$�k¬7¡s®�§y¬}²{¡s�'�
¯O§j�ß§0®�¡s§x¡��	¶yµ(¡s�}��®�¼�®�¡��k°�âE¡s�¹�K®9°$�k§y¬¹®/¡s�}§x¡Ìª¢§y¨K¨K�K¬'³�¡s�}��¬}§x¡s� �y�	°$�¢¡s�'¶�²1°n¦}¨ ¡s� ´¹¨K�Ì¡s�°$�k®/Ã��K¡s�$¡s�'�
®s§y°$�0§x¥s³O¦}°$�k¬7¡s®�§y¬¹²Á¡s�'�_´}¥«¶y³y¥«§y°Ñ�K¬À¡s�}�M®s§y°$��¯O§k�x§1®s¡s§x¡��0®s�'¶O¦¹¨K²À´}¥s¶�²}¦}ªt�"¡s�'�n®s§y°$�_¥s�k®«¦}¨ ¡s®¢Â
®�¶�Ã��$ª¢§y¬�®s�K°±´¹¨ ¼�¥s�pèQ�t¾[�kª¢¦}¡��$¡s�'�n¬¹§x¡s� �y�$ª¢§y¨K¨Í¡�¶À¥s�¢´�¨K§k¼�� ¡3ç3Â)¶y¥�¨ ¶y³�¡s�'��ª«�}§y¬'³y�k®"¡s�}�¢¼.°±§xÅy��¡�¶
¡s�'��®�¼�®�¡��k°Á¸_ä��K¬}ªt�0Ã���§y¨ ¥s�k§y²'¼.¥s�WV7¦¹� ¥s�_¡s�}§x¡	¡s�'�¢¼�¶O¬¹¨ ¼�ª«�}§y¬}³y� Ä �k¨K²}®�¶yµ9¡s�'�hê;¡s�¹�K®së½¶yºC�;�kªt¡¢Â)ÃÌ�
ÃÌ¶O¦}¨K²$¬'¶y¡/�}§j�y���y�¢¥s¼�°0¦¹ª«�$¡�¶_¨ ¶y³'¸[��¶jÃÌ�¢�y�¢¥kÂ�Ã����¹§k�y��¬'¶y¡¤¼y�¢¡��K°$´¹¨ �k°±�k¬Q¡��k²�§y¬7¼n¨ ¶y³y³O�¬'³'ÂQ®�¶�ÃÌ�
§y®s®s¦¹°$�M¡s�}§x¡�¬}§x¡s�K�y�0°$�¢¡s�'¶�²}®	§x¥s���K¬}²'�¢�k².µE¦}¬¹ªt¡s� ¶O¬}§y¨!¸ ì �$§y¨ ¥«�k§y²'¼�®�´)�kª¢�K§y¨ è7ª¢§y®��n¡s�'��ªt¶y¥s�$¯Oü�«
¬}§x¡s� �y��°$�¢¡s�'¶�²}®¢Â)§y¬}²,¡s�}�K®	®s�'¶O¦}¨².¬'¶y¡	�t¾�ª¢¨¦}²'�0°1§y¬Q¼.ª¢¨� �k¬Q¡"¯O§j�ß§À§x´}´¹¨�Kª¢§x¡s� ¶O¬}®¢Â(®s�K¬}ªt�n°$¶O®�¡"²'¶
¬'¶y¡�¦¹®��_¬}§x¡s� �y�_°$�¢¡s�}¶[²}®k¸

X�¶y¡��8¡s�}§x¡¤¡s�}�K®�²'�¢¡��¢¥«°1�K¬}�K®�¡s�ª¤¥s�¢´¹¨K§j¼0�K®�¬'¶y¡�¡s�'�»¡á¼7´)�»¥s�WV[¦}� ¥s�k²0º7¼0¡s�'�»¡��k®�¡��¢¥�âÆ®��¢��ä��kªt¡s� ¶O¬
å[¸ å[¸JIOç3¸

ÏÑÐ&h i.×j` ×�Ø��ÌØ)×8*´� �Ê*�Ï�$ ×�Ý	Ù�Ø

��¶.®s¦}°±°1§x¥«� é¢�$¡s�'�±�x§x¥«� ¶O¦¹®_§y®s®s¦}°±´}¡s� ¶O¬}®"¡s�}§x¡0��� �y�¢¡M°1§xÅy�k®MµE¶y¥M� ¡s®�µE�k§x¡s¦'¥s�k®0¡�¶�ÃÌ¶y¥sÅ(Â��� �y�¢¡¢ÉÊ®
¥s�WV[¦}� ¥s�k°±�k¬Q¡s®�¶O¬,ª¢¨� �k¬Q¡	§x´}´¹¨K�ª¢§x¡s� ¶O¬.¬}§x¡s�K�y�n°$�¢¡s�}¶[²}®�§x¥s��§y®�µE¶O¨K¨ ¶GÃ�®�âEÃ���®�´)�kª¢�K§y¨ è7ª¢§y®��0¡s�'��ªt¶y¥s�
¯Oü�«0ç¬�

Y X	§x¡s� �y�n°$�¢¡s�'¶�²}®8°0¦¹®�¡�¬'¶y¡�ªt¶O¬}®s¡�¥«¦}ªt¡�¯Q§k�x§$¶yºC���kªt¡s®�Ã�� ¡s�}¶O¦'¡�ª¢§y¨K¨K�K¬}³$¯Q§k�x§±ªt¶O¬}®�¡�¥3¦}ªt¡�¶y¥«®¢¸
Y X	§x¡s� �y�1°±�¢¡s�'¶[²¹®�°0¦}®s¡_¬'¶y¡�º¹¨ ¶�ªsÅ(¸ X�¶y¡��±¡s�}§x¡_��� �y�¢¡_ªt¶O¦}¨K²�¥«�k°$¶j�y�±¡s�¹�K®"¥s�WV[¦}� ¥s�k°$�k¬7¡"º7¼
�¹§k���K¬'³±§±®��¢´�§x¥«§x¡��_¡s�'¥s�k§y²�µ·¶y¥	¬}§x¡s� �y�_°$�¢¡s�'¶�²�ª¢§y¨K¨®¢¸

Y ÿ ¶y¥�²'�¢¡��¢¥«°1�K¬}�K®�¡s�ª/¥s�¢´¹¨§k¼M¡�¶MÃ�¶y¥sÅ(ÂQ¬}§x¡s�K�y��°$�¢¡s�'¶�²}®¤ª¢§y¬}¬'¶y¡¤´)�¢¥sµE¶y¥«° §y¬Q¼��K¬'´�¦'¡Í¶y¥/¶O¦}¡�´¹¦'¡¢¸
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Y ��� �y�¢¡�ª¢§y¬¹¬'¶y¡9¡s�'¥«�k§y²1®�Ã��K¡sª«�&Â[ª«�'�kª«Å7´)¶O�K¬7¡¢Â7¶y¥�¥s�kªt¶y¥«²1�¢�y�k¬Q¡s®ÌµE¶y¥9¥s�¢´¹¨§k¼$²}¦'¥«�¬'³_¯O§k�x§n°$�¢¡s��î
¶�²}®�ª¢§y¨K¨ �k²Áº[¼�¬}§x¡s� �y�M°±�¢¡s�'¶[²¹®¢¸8ä�¶½¨ ¶O¬'³½§y®�®s¦}ª3�.¦'´&ª¢§y¨K¨®8§x¥s�0®s�}¶y¥s¡�¡s�}�K®�®s�'¶O¦}¨K².¬'¶y¡�´)¶O®��
§1®��¢¥«� ¶O¦}®»´¹¥s¶yº¹¨ �k°Á¸

Y X	§x¡s� �y�.°±�¢¡s�'¶[²¹®n®«�'¶O¦}¨K²X¬'¶y¡$´)�¢¥sµE¶y¥«° Ä �k¨K²X§yª¢ªt�k®s®��k®1¶O¬X¶y¡s�'�¢¥±¡s�}§y¬X¡s�}��ê;¡s�}�K®sëh¶yºC���kªt¡¢Â
®«�K¬}ªt�0ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡s�K¬'³½¬}�¢�k²}®�¡�¶�Å[¬}¶jÃ ¶yµ/§y¨K¨ Ä �k¨².§yª¢ªt�k®s®��k®�§y¬¹².®s�K¬¹ªt�M²'�¢¡��¢¥«°±�¬}�K®�¡s�Kª"¥«�¢´¹¨K§k¼
²}�¢´(�k¬¹²}®8¶O¬.¬¹§x¡s� �y�0°$�¢¡s�}¶[²}®�º(�k�¬'³$µE¦¹¬}ªt¡s� ¶O¬}§y¨9âEµE¶y¥�¬}¶jÃ Ã��M²}¶1¬'¶y¡��¢�y�k¬,¥s�¢´¹¨§k¼Áª«�}§y¬}³y�k®
¡�¶ Ä �k¨K²}®»¶yµ�ê;¡s�}�K®«ëQç3¸

Y X	§x¡s� �y�	°$�¢¡s�'¶�²}®9°n¦}®�¡9¬}¶y¡9¦}®���²¹� ¥s�kªt¡/�}§x¥«²¹ªt¶[²'�k²±¶xú)®��¢¡s®�µE¶y¥ Ä �k¨K²1§yª¢ªt�k®s®H��¡s�'�¢¼$®s�'¶O¦}¨²$¦}®��
¡s�}�	¯O§j�ß§ X	§x¡s� �y��à;¬Q¡��¢¥«µE§yªt�$â!¯5X�à�ç3Â[®s�K¬}ªt��²}� ¥s�kªt¡/¶xú&®��¢¡s®»²'¶n¬'¶y¡/ÃÌ¶y¥sÅ±¦}¬}²'�¢¥9¡s�'���t¾�¡�¥«§ Ä �k¨K²}®
®«ª«�'�k°$�y¸

Y X	§x¡s� �y�n°$�¢¡s�'¶�²}®8®s�'¶O¦}¨²Á¬'¶y¡8Åy�¢�¢´,¬}§x¡s�K�y�M®�¡s§x¡��yÂ�®«�K¬}ªt�_���K�y�¢¡�ª¢§y¬}¬'¶y¡�ª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬7¡�� ¡¢¸
û ®�²}�®sª¢¦}®s®��k²0�K¬nä��kªt¡s� ¶O¬nå[¸Kæx¸JI[Â7§�ÃÌ�k¨K¨ è7ªt¶O¬}®s¡�¥«¦}ªt¡��k²0´}¥s¶y³y¥«§y°ÁÉÊ®¬}§x¡s� �y�»°$�¢¡s�'¶�²}®¬'¶y¥«°±§y¨¨ ¼

®s§x¡s�K®sµ·¼.§y¨¨Íº¹¦}¡�¡s�'��¨K§y®�¡	¡�ÃÌ¶Á¶yµ9¡s�}�k®���¥s�WV7¦¹� ¥s�k°$�k¬7¡s®¢¸"���'��¨K§y®�¡	¥s�WV7¦¹� ¥s�k°$�k¬7¡	ªt¶O¦¹¨K².º)�n¥s�k°$¶G�y�k²
º[¼{´¹¥s¶j���K²}�K¬}³+§ã¬}§x¡s� �y�h¨K� º}¥3§x¥s¼ã¡s�}§x¡�§ãª¢¨K�K�k¬Q¡¢ÉÊ®½¬}§x¡s� �y�,ªt¶�²'�,Ã�¶O¦}¨²�¦}®���¡�¶{§y¨K¨ ¶�ª¢§x¡��,°$�k°±¶y¥s¼yÂ
¥s�¢³O�K®s¡��¢¥«�K¬'³$� ¡8µE¶y¥�¬}§x¡s�K�y�pè7¨ �¢�y�k¨Íª3�'�kªsÅ[´)¶O�K¬Q¡s�¬'³'¸/���'�M¯?X�àÌ¥s�WV[¦}� ¥s�k°$�k¬7¡�®s�'¶O¦¹¨K²�º(�_°±�¢¡�º7¼À¬'�¢ÃÌ�¢¥
´}¥s¶y³y¥3§y°±®H�¯?X�à"�K®"º)�k�K¬'³À´}¥«¶O°$¶y¡��k²+§y®�¡s�'�±®s¶O¨K¦'¡s� ¶O¬�¡�¶�º��K¬}§x¥s¼.ªt¶O°±´¹§x¡s� º¹�K¨� ¡�¼�´¹¥s¶yº¹¨ �k°±®"§yªt¥s¶O®«®
°n¦}¨ ¡s� ´¹¨K���y�¢¥«®«� ¶O¬}®»¶yµ¤¯O§k�x§$��� ¥s¡s¦}§y¨)°±§yª3�}�K¬'�k®k¸(��¶GÃ��¢�y�¢¥kÂ)ª¢¦'¥s¥«�k¬Q¡�¯Qü+«?¬¹§x¡s� �y�M¨K� º¹¥«§x¥«� �k®"âÆ®s¦}ª3��§y®
L/@5B�@'0875zÁ¦}®��$²}� ¥«�kªt¡ Ä �k¨K²h¶xú)®��¢¡s®_Ã��}�Kª3�h��� �y�¢¡_�}§y¬}²¹¨ �k®"§y®_§Á®�´)�kª¢�K§y¨�ª¢§y®��$º[¼,¥s�pè7�°$´¹¨ �k°$�k¬7¡s�K¬'³
¡s�'¶O®��0¨K� º}¥«§x¥3� �k®¢¸

���K�y�¢¡_�}§y®"¶y¡s�'�¢¥M¨K�°±� ¡s§x¡s� ¶O¬}®k¸ ì �1�}§k�y�$¶O¦}¥�¶jÃ�¬Î�y�¢¥3®s� ¶O¬�¶yµ����'¥s¶jÃ»§xº¹¨ ��¡s�}§x¡�ÃÌ�±°n¦}®�¡
²}�K®s¡�¥«� º¹¦'¡���¡�¶$¦}®��¢¥«®¢¸ û ¨K®�¶'Â'�K¬�¶y¥«²}�¢¥Ì¡�¶$´)�¢¥sµE¶y¥«° ³y�k¬'�¢¥«�Kª"¨ ¶GÃ��¢¥��[� ¥«¡s¦}§y¨�°1§yª«�}�K¬}�	¡�¶$ª¢¨K�K�k¬Q¡»¶yºC���kªt¡
ªt¶O¬7�y�¢¥«®s� ¶O¬ âEµE¶y¥�Ã��'�k¬h¬}§x¡s� �y��°$�¢¡s�'¶�²}®���� ¶O¨K§x¡���¶O¦'¥"§y®s®s¦¹°$´}¡s� ¶O¬}®	§y¬}²hªt¶O¬}®�¡�¥«¦¹ªt¡"ª¢¨� �k¬Q¡�¶yºC���kªt¡s®
Ã�� ¡s�}¶O¦'¡Ìª¢§y¨¨K�K¬'³�¯O§k�x§$ªt¶O¬}®�¡�¥3¦}ªt¡�¶y¥«®3ç�ÃÌ��¬'�¢�k²Á§�ªt¶y¥s�M¯Oü�« Q?E?@GF�FAPGF�0T¼;7��1�K¬�Ã��}�Kª3�½§y¨¨ Ä �k¨K²}®»§x¥s�
´¹¦'º�¨K�Kªx¸8���[¦}®�ÃÌ�n°n¦}®�¡	²}�K®�¡�¥3� º¹¦'¡���¶O¦'¥�¶jÃ�¬�Q?E?@GF/F�PGF�0T¼G7:�À¶y¥	²}�®�¡�¥«� º¹¦}¡��_§1´}¥«¶y³y¥«§y°Ñ¡�¶À°$¶�²}� µE¼
§±¦}®s�¢¥kÉÊ®8�t¾'�K®�¡s�K¬'³�Q?E?@GF/F�PGF�0T¼G7:�&ÂQ�k� ¡s�}�¢¥�¶yµ�Ã��}�Kª3�Á�K®8¦}¬}²'�k®«� ¥«§xº¹¨ �y¸

æª�Qö



k l7m nol �qpsr�tvu wyx

ô �Ì¶7¶QõyöG÷ ��¶yºÌ�Ì¶7¶y¡s�}�y¸0ê û ¨ ³y¶y¥«� ¡s�}°1®$µ·¶y¥��»�K²}� ¥s�kªt¡s�K¶O¬}§y¨8ü	�¢º¹¦'³y³O�K¬'³'¸Êëã�Í�kª3�}¬}�Kª¢§y¨����¢´)¶y¥s¡X�¶'¸Ê¨
® ä�©zTA
�ä7îáõyöGî3IGî3Iyå[Â ® ¬}� �y�¢¥«®«� ¡�¼½¶yµ/ä�¶O¦'¡s�'�¢¥«¬Á©h§y�K¬'�yÂ ÿ �¢º¹¥«¦}§x¥s¼Îækõyõyö[¸

ôê
1�"õyöG÷ ¯y¶O¬'³xî�ü	�¢¶yÅ"
»�}¶O�M§y¬}²���§x¥«�¬}�Mä[¥«�K¬¹� �ß§y®«§y¬&¸±ê�ü	�¢¡��¢¥«°±�K¬}�®�¡s�KªÎ���¢´�¨K§k¼�¶yµ±¯O§j�ß§�©h¦}¨ ¡s�Ëî
¡s�'¥s�k§y²'�k² û ´}´¹¨K�Kª¢§x¡s�K¶O¬}®¢¸Êë|{~}<���<�����������+�c�D�a�g���7�����o�X�U���|���/�e�����e�c�D���!�����D��{� D}< ¢¡�¡£�<¡
 ¢�K�¥¤U�����¦}#�!§¨���©���X�����D¡��¢Â¹´}´5¸C�QöGî3�yõ[Â ì �k¨ª«�'�k®¢Â È ¥s�¢³y¶O¬&Â û ¦'³O¦}®s¡_ækõyõyö[¸

ôê
»��õ�æp÷ ���Kª3�}§x¥«²�0¸C
8§x¥s�y�¢¥Ì§y¬¹²«_¦'¶xîT
8�7¦}¬}³M��§y��¸�ê����¢´�¨K§k¼±§y¬}²½�Í�k®s¡s�K¬'³MµE¶y¥�
Ì¶O¬}ª¢¦'¥s¥«�k¬Q¡ w ¥s¶xî
³y¥«§y°±®¢¸Êëª�&�~�«���¨�D�¬�©� D}<�GÂ)ö'âäIOç¬�J½A½Gî�ý��'Â)©h§x¥«ª3�ãækõyõ�æx¸

ôê
 ®+w ÷ 
 ®´w � û �Í� w §x¥3®��¢¥ K �k¬}�¢¥«§x¡�¶y¥�µE¶y¥�¯O§j�ß§�¸
yCR/R5�|9 ��� ���/��0�QCF�0t��OG7�9�Q5P?RCzA9�0�P5}54 �¨® @��/�;P/E �¯� z�}CP5O59 � L�@5BC@ � D *�°��

ô ü"§y�¹õyõG÷�©,§x¥sÅ�¦}®�ü"§y�}°�Â¹���'�M¯Q§k�x§?
»¨K§y®s® û ´}´¹¨�Kª¢§x¡s� ¶O¬ w ¥«¶y³y¥«§y°±°±�K¬}³nà;¬7¡��¢¥sµE§yªt�y¸
yCR/R5�|9 ��� ���/��0�7�9�2-0T2A4�èo6GP?O�E�7:9�0j}CP �¨® }/@Ay �±� <5@AB�@/D/E?@;F/F �

ô ÿ ��õOýj÷ ©,�K¬}³O²'¶O¬'³ ÿ �k¬'³ø§y¬}²�
»�}§x¥3¨ �k®�v�¸��Í�k�K®��¢¥«®�¶O¬5¸±ê�v¤í½ª¢� �k¬7¡�²'�¢¡��kªt¡s� ¶O¬c¶yµn²}�¢¡��¢¥«°±�K¬}§yªt¼
¥«§yªt�k®_�K¬÷
»�K¨KÅÁ´}¥s¶y³y¥«§y°±®k¸Êë²{~}<���<�����������+�e�D�³�g���R´³���±�g�¶µ³�·�±�� ¢¡�µe���¸�+�¨�e�c�D���©���4�D�
{� D}< ¢¡�¡£�<¡·µ¹¡º���¯}#�©�g�¨�I�« ¢�»�Bµ³}��¬�¨�©�©�������¢}<�<�R¼£��{Kµ³µ¾½kÂ7´¹´5¸¹æpî«æyæxÂ;X��¢Ã�´)¶y¥s¡¢Â7���'¶[²}��à�®«¨K§y¬}²&Â
¯O¦}¬'�±ækõyõOý7¸

ô ÿ �õA½G÷ ÿ §yªt¡�¶y¥�©ã¸ Â ÿ §x¥3ª«�}�+v�¸ Â��Í�ª«�7¡��k¬}®�¡��k�K¬��n¸ Â�§y¬}²ø©,§y¨KÅß§���¸0ê����k®�¡s�K¬}³-ªt¶O¬}ª¢¦'¥«¥s�k¬Q¡1´}¥s¶xî
³y¥«§y°±®H�_§ÀµE¶y¥«°±§y¨�¢�x§y¨K¦}§x¡s� ¶O¬�¶yµ»ªt¶j�y�¢¥«§x³y�Àªt¥«� ¡��¢¥3�K§�¸ÊëG{/}<���<�����������+�e�D�¹�g���ª�¨�D¿��<�±�g�z�&�#À
}j ��<¡��:�/�D�·�¦�j}<�<�»�<�|�D�Á�/�D�R�/���©�j}7�+�¨���©�<�I�7 ¢�K�ª�·�D�!�!Â D}<�|�~���+�Ã�����j}#�����}Âyà�v'v	v_
»¶O°$´¹¦'¡¢¸
ä[¶[ªx¸ w ¥s�k®s®k¸5ækõyõA½[Â¹´}´5¸5æyækõGî3IA½[¸

ô K � w õA�G÷ w ¸ K ¶�²'�¢µ·¥«¶O�K²&Â K ¸[¯'¸���¶O¨ ék°1§y¬}¬&Â7§y¬¹²1ün¸ w � ¥s¶y¡�¡s�K¬&¸�ê«ä[¡s§x¡��tî�ä[´¹§yªt��
»§yª«�¹�K¬'³M���¢�[�K®«� ¡��k²&¸Êë
Ä �¯}#�S ¢¡:�¶�D�g�������|�Ã�P�+�����©�<�Å¤Æ�<���º�+�&Â(ý�â!åOç¬�Kæpî«æW�[Â�X�¶j�y�k°0º)�¢¥0ækõyõA�[¸

ô K ¯[ä'õA½G÷Ñ¯'¸ K ¶O®«¨K�K¬'³'Â;�	¸(¯O¶j¼yÂ K ¸)ä[¡��¢�k¨K�y¸Â�����eÇ� �¿È IÉ: ¢������ ¯���e���c���#�ËÊa�j ��g�£�D�&Â û ²}²}�K®�¶O¬�è ì �k®s¨ �¢¼yÂ
ækõyõA½[¸

ô K ¶�²¹õA½G÷ w §x¡�¥3�Kªt� K ¶[²'�¢µE¥s¶O�K²5¸+{c D}��g�Ã ¢¡ÃÌ¨Í7}����j}~�z�D�g�������«�g�¯}¹�g�±��Î��j}#�ËÊa�j ��g�£�D�²�D�~�/�D�»�¯�¢}�}<�<�±�:�+�¨�#À
�©�<�I�BÏ µ³�Ðµ7�·�K}<�¢ ��¬�)�©�Ñ�g�±�I�K�Ò ��©�ÈÀ¦�cÓ��»¡£�D�#�£�D�Ô{~}<��§�¡£�<�ÁÂ��y¶O¨K¦}°$�,æ¢þOåAI�¶yµ��Í�kªt¡s¦'¥s�
X�¶y¡��k®	�K¬Y
Ì¶O°$´�¦'¡��¢¥�ä�ª¢� �k¬}ªt�y¸)ä[´}¥«�K¬}³y�¢¥�î�£¤�¢¥«¨K§x³'Â}¯O§y¬[¦}§x¥s¼�ækõyõA½[¸

ô K ¶�²¹õOýj÷ w §x¡�¥3�Kªt� K ¶�²'�¢µ·¥«¶O�K²&¸»ê�©.¶�²'�k¨¤ª«�}�kªsÅ��K¬'³ÁµE¶y¥�´}¥s¶y³y¥«§y°±°1�K¬'³À¨K§y¬'³O¦}§x³y�k®�¦}®«�K¬'³�£¤�¢¥«�K®�¶yµE¡¢¸Êë
{/}<���<�����������+�²�D�R�g���GÕ�Ö��g�)µe��� �+�¨�e�c�D���©���×�D�Ø{/}j���K�#�Ù�»¡M�<���D�U{/}È����}j ¢�I�I�����zÉÂ ¢�·À
���� ¯���<�¢Â¹´¹´5¸5æjý��xî«æköA½[Â w §x¥«�®¢Â ÿ ¥«§y¬}ªt�yÂ)¯O§y¬[¦}§x¥s¼�ækõyõOý7¸

ô ��ÃÌ§OõyåG÷ K ÃÌ§y¬�è���Ã»§y¬���Ã»§y¬'³'¸±µÚ�+�¨���©�<�S ��g�g�³{c D}j ¢¡�¡£�<¡«�±�<���g�����¥�¶�D�g�±���G�¦�¯}ª�/�D�K�¯�¢}�}È�<���/{~}<�¢À
��}j ¢�I�¢¸[©,§y®�¡��¢¥jÉÊ®����}�k®s�K®¢Âyà;¬}®�¡s� ¡s¦}¡��8¶yµq
Ì¶O°$´¹¦'¡��¢¥»ä�ª¢� �k¬}ªt��§y¬}²1à�¬}µ·¶y¥«°1§x¡s� ¶O¬~v9¬}³O�K¬'�¢�¢¥�î
�K¬'³'Â;X	§x¡s� ¶O¬}§y¨q
»�¹�K§x¶xî���¦¹¬'³ ® ¬¹� �y�¢¥«®s� ¡á¼yÂ}��§y�KÃÌ§y¬&Â5ækõyõyå[¸

æª�Qõ



ô �	���	õA�G÷ K Ã»§y¬�îj��Ã»§y¬��Ã»§y¬'³'Â�«_¦}¶xîT
»�7¦¹¬'³���§y�!Â7§y¬}²±���K¬}³xîj�Í¦ ��¦¹¬}§x³'¸Íê����k§yª3�}§xº¹�K¨� ¡�¼��Í�k®s¡s�K¬'³��
û ¬ û ´}´}¥«¶O§yª«��¡�¶½�Í�k®�¡s�¬'³�
Ì¶O¬}ª¢¦'¥«¥s�k¬Q¡�ä�¶yµ·¡áÃÌ§x¥s�këS�¬�±�©�j}#�· ��g�M�D�· ¢¡�Ç�����}#�· ¢¡Û�D�/�¨�D�¬�©� D}<�
�~���+���±���j}#�����S ¢�K�¥Üe����/¡M�������¹�~���+�Ã�����j}#�����}Â[£¤¶O¨!¸��~X�¶'¸��'Â(ü³ÝkªÈÝk°0ºKÝ¢¥0ækõyõA�[¸

ô ¯ w ¥s¶yºKÝt÷�«�� K ¥«¶O¦'´5¸¹¯ w ¥s¶yºKÝ w ¥s¶ Ä ¨�Ý¢¥k¸
yCR/R5�|9 ��� ���/��0töGE5N�O�z�4/��08Q5z �K� LA�/O�zA6;P �

ô «_§ßúKÝt÷ «_§ßú±ÝyÂ/§,ª¢¨ËÝk§y¬'¥s¶[¶O°ÁÂ¶y´KÝk¬-®�¶O¦}¥«ªÈÝ½�K°±´¹¨ËÝk°ªÝk¬7¡s§x¡s� ¶O¬Î¶yµ�§�¯O§j�ß§,�[�K¥s¡s¦}§y¨/°±§yªjÞ}�K¬�Ý�§y¬}²
ª¢¨K§y®s®�¨K�Kº}¥«§x¥«�ËÝk®k¸
yCR/R5�|9 ��� ���/��0tö;@?2/2CP'0�z5OCN �

ô « ÿb® õOýj÷Sß�¸[«_§¢à�ák¼�áy°Iá�Â¾â¸ ÿ¨ã�äjã ÅDájÃ7á�Â-«$¸ ® ®#Þ¨å ��åK°Iá�¸�ê û ßÛÝk®�à;î�ª�áy®^Ý K Ýk¬�Ý ä á¢à�å ¶O¬ ©PÝ�à�Þ}¶[²XµE¶ ä

Ì¶O¬}ª ã�ä�ä Ýk¬+à w/ä ¶y³ ä áy°±®à�¬¹ª�æ ã ²¨åK¬}³¾ß:áy®sÅQîÒàá¼7´KÝk®¢¸ÊëÆ{~}<���<�����������+�/�D�Û�g�±�~µ¹���Ã ³{c ��#�ËÊ»�7�¨�D�¬�ÒÀ
Â D}<�Á�«���+�������j}j�������~�D�¨�¦�j}È�<�K�<�Á ¢�K�ç�¬�±�©�j}#�· ��g�£�D�� ¢¡S�/�D�e�/���©�j}P���#�M�<�K�<���/�D�¨�g�j}<�<�K�<�GÂ
àTv	v'v�
»¶O°$´ ã à¢¸�ä[¶�ªx¸5ækõyõOý7Â(´}´5¸��QöA�Gîáõo�'¸��Í¶O® û æ�áy°IåËà�¶O®¢Â)
 û Â ® ä û ¸

ô ����õyõG÷ ß|åK° �:åK¬}²¨Þ}¶�æK°Úáy¬}² ÿ�ä áy¬'Å~�/Ý�æ�æ�åK¬&¸K�����¹Ç� �¿È èÎ��Ë}����+ ¢¡��¶ ��¬�¨�Ã���¾���c���#�ËÊa�j ��g�£�D�Ké��·���<�D�K�
�o���Ò�g�M�D�&Â û ²}²·åK®�¶O¬[è ì Ýk®�æ�Ý¢¼yÂ5ækõyõyõ[¸

ô ©Z�	öyõG÷ 
êÞ¨á ä æËÝk®qv�¸ß©,ª¢ü	¶jÃ7Ý�æ�æ�áy¬}²0üUá�ë�åK² w ¸o�¾Ý�æ°Mº)¶�æK²&¸�ê�ü³Ý¢º ã ³y³�åK¬'³�
Ì¶O¬}ª ã�ä#ä Ýk¬+à w/ä ¶y³ ä áy°1®¢¸Êë
µe���ì�/�D�e�/���g�Ã���¥�»�¢}�¿����¨�¢ÂGI�æOâ��7ç¬�J�yõyåGî3½AIAI[ÂÍü¹ÝkªÈÝk°0º±Ý ä ækõyöyõ[¸

ô ©hü"õOýj÷ ¯y¶O¬�©XÝ¢¼�Ý ä áy¬¹²èß ä ¶j¼Àü�¶GÃ�¬¨åK¬}³'¸»Ç¢ +¿< ¶Î��Ë}����+ ¢¡»�Á ��&�¨�����GÂ È Éîí|Ý�å�æ�æK¼yÂ)ækõyõOý7¸
ô X ì õo�x÷ïí�¶yºKÝ ä à	�0¸ê�	¸/X³Ý�à�é�Ý ä áy¬}²1©Áá ä Å~�0¸ ì Ý�á�ë�Ý ä ¸¤ê È ´¨à�åK°Sá�æ·ß ä áyª�åK¬'³eáy¬¹²1à;¬}ª ä Ýk°ªÝk¬�à�á�æ·í¾Ýtî

Ýt¾�Ýkª ã à�åK¶O¬±µE¶ ä ü³Ý¢º ã ³y³�åK¬'³��Í¶O¬'³xî©í ã ¬¹¬¨åK¬'³ w/ä ¶y³ ä áy°±®¢¸ÊëV{~}<���<�����������+�«�D�Â�g���o�����ê{~É:µ³´
�/�D�¨�g�j}<�<�K�<�V�D�è{~}<����}j ¢�I�I�Ã����ÉÂ ¢������ ¯���U¤Æ�<���Ë�+�P ¢�K�I�&�e�»¡£�<�¥�<�±�Ò ��g�£�D�&Â�´}´Í¸'å�ækåGîáåAIA�[Â
¯ ã ¬�Ý±ækõyõo�'¸

ôÊä w v-
�÷ ä�à�áy¬}²¨á ä ² w Ý ä µE¶ ä °Iáy¬}ªÈÝ v~ëDá�æ ã á¢à�å ¶O¬Ê
»¶ ä ´)¶ ä á¢à�å ¶O¬&¸Àês¯�ð"© 
êæÃåËÝk¬+à«õyö)í|Ý�æ�Ý�áy®^Ý�æx¸Êþ'æ¢ë
º±Ýk¬¹ª#Þ}°Iá ä Å�¸
yCR/R5�|9 ��� ���/��08F:�;P;Q[0Tz?O/N � z;F�N � LAB �±ñ�ò

ôÊä;�õOýj÷ ä(¸ä�á�ëDáx³�ÝyÂ/©-¸q� ã�ä�ä ¶jÃ�®¢Â K ¸qX³Ý�æK®�¶O¬5Â w ¸�ä�¶yº·á�æËë¢á ä�ä ¶èáy¬}²Ðß�¸ û ¬}²�Ý ä ®�¶O¬5¸�ê�v ä áy®�Ý ä � û
²'¼[¬·áy°IåKªM²·á¢à�á ä áyªÈÝ�²�Ý�à^ÝkªÈà�¶ ä µE¶ ä ° ã æËà�å�à�Þ ä Ý�áy²�Ýk².´ ä ¶y³ ä áy°±®k¸Êë¥µe���ó��}j ¢�·�# ����g�£�D�¨�V�D�
�/�D�e�/���©�j}U�+�����©�<�I�¢Â5æW�'â��7ç¬� åyõ�æpît�}æyæxÂuX�¶�ë�Ýk°0ºKÝ ä ækõyõOý7¸

ô ßÂá�åõyöG÷ û ¬�à^Ý ä ¶SßÂá�åËë¢á�æK®�á�á ä å!¸�ê;à;°$´·æËÝk°ªÝk¬�à�åK¬'³ªá±¯+á�ë¢á�ð¹å ä à ã á�æ)©XáyªjÞ¨åK¬�ÝÆåK¬²à�Þ�ÝM¯+á�ë¢á w/ä ¶y³ ä áy°�î
°IåK¬'³��Ûáy¬'³ ã áx³�Ýy¸Êë,ä ã ¬h©Xåª ä ¶O®�¼�®^à^Ýk°±®|�Ûáxº)¶ ä á¢à�¶ ä ¼Xß:Ýkª#Þ}¬¨åª�á�æcí|Ý¢´)¶ ä àMä�©Z�5à¾ß|í�îáõyöGî
½o�'Â�©Áá ä ª#Þ-ækõyõyö[¸

ô ßÂák¼'öyåG÷ í_¸�X0¸Kß:áj¼�æ ¶ ä ¸�ê8
Ì¶O°$´�æËÝt¾�å�à�¼Á¶yµ/áy¬¨á�æ ¼[é�åK¬'³Sà�Þ�Ý0®�¼�¬}ªjÞ ä ¶O¬¨å é�á¢à�åK¶O¬.®^à ä#ã ªÈà ã�ä ÝM¶yµ/ªt¶O¬¹ª ã�ä î
ä Ýk¬+à�´ ä ¶y³ ä áy°±®k¸ÊëIµÆ���Ò ª�¬�¨�g�¯}#�S ��g�g�j [Â¨ëy¶�æ!¸Kækõ[Â�¬}¶'¸KæxÂÍækõyöyå[Â¹´}´Í¸J�Oýjîáöo�'¸ ì Ýk®^à K Ý ä °Iáy¬7¼y¸

ô �Vß�öyöG÷ ©XåKªjÞ¨á�æ��/¶ ã ¬'³2áy¬}²0í³åKª#Þ·á ä ²�X0¸Uß:áj¼�æ ¶ ä ¸½ê8
Ì¶O°0º·åK¬¨å¬'³�ä�à�á¢à�åKª 
Ì¶O¬}ª ã¨ä�ä Ýk¬}ªt¼ û ¬¨á�æËî
¼[®�å®ÎÃ¾åËà�ÞÔä[¼�°0º(¶�æÃåKª_v¤¾�Ýkª ã à�å ¶O¬&¸Êë��&�~�«�ô�¨}j ¢�¨�# ����g�M�D�¨�Ð�D�õ�·�D�!�!Â D}<�Ø�~���+�Ã�����j}#�����}Â
æª�¹â;æ¢þQç¬�Kæª�QõyõGî«æW��æOæxÂ È ªÈà�¶yºKÝ ä ækõyöyö[¸

æW�xþ


